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هدف هذا البحث الكشف عن مستوى وعي معلمات العلوم الطبيعية بالمرحلة الثانوية بتقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم الطبيعية  مستخلص:  
التدريبية. تم الاعتماد    والدورات   إلى التخصص العلمي   تُ عَزى من وجهة نظرهن، وما إذا كانت هناك اختلافات ذات دلالة إحصائية في هذا الوعي  

( من معلمات العلوم الطبيعية بالمرحلة الثانوية بالمدارس الحكومية في  228على المنهج الوصفي المسحي باستخدام الاستبانة بالتطبيق على عينة ) 
يس  ستخدام تقنيات الميتافيرس في تدر محافظة حفر الباطن تم اختيارها بالطريقة المتيسرة. لجمع البيانات، أعد الباحثان استبانة وعي المعلمات با 

بتقنيات الميتافيرس في التدريس كان بدرجة )متوسطة(، إذ  العلوم. بينت نتائج البحث أن وعي معلمات العلوم الطبيعية في محافظة حفر الباطن 
الوعي بمعوقات استخدام تقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم هو الأعلى بين أبعاد الاستبانة، بينما جاء وعي  وكان  (،  2,02العام )   بلغ المتوسط 

اختلافات  عدم وجود    كما بينت النتائج   ، المعلمات بالتطبيقات والاستخدامات المحددة لتقنيات الميتافيرس في تدريس وتعلم العلوم في المرتبة الأخيرة 
إلى متغير "التخصص    تُ عَزى ، والدرجة الكلية للاستبانة  ة فيما يتعلق بأبعاد الاستبانة الخمس   بين متوسطات درجات المعلمات المشاركات إحصائيًّا  دالة  

وفقًا لمتغير الدورات التدريبية في الواقع الافتراضي، وذلك فيما يتعلق بأبعاد الاستبانة  العلمي، في حين كانت هناك اختلافات دالة إحصائيًة  
. في ضوء هذه  وجاءت الاختلافات لصالح المعلمات اللاتي تلقين دورات تدريبية في الواقع الافتراضي   ، الخمسة، وكذلك الدرجة الكلية للاستبانة 

ا إلى النماذج  بتقديم دورات تدريبية لمعلمات العلوم الطبيعية فيما يتعلق باستخدام تقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم استنادً النتائج تمت التوصية  
  للمعلم في مجال تقنيات التعليم لتنمية معرفتهن بالأبعاد التقنية والتربوية والتقنية التربوية المرتبطة باستخدامها.  المعاصرة للتطوير المهني 
 : تقنيات الميتافيرس، وعي معلمات العلوم ، تدريس العلوم.  الكلمات الدالة 

Awareness Level of Secondary School Female Science Teachers about Metaverse 

Technologies in Teaching Natural Sciences in the Light of their Views  
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ABSTRACT: This study aimed to explore the level of awareness of secondary school female 

science teachers regarding metaverse technologies for teaching natural sciences in Hafr Albatin 

City, Saudi Arabia, and to examine statistically significant differences in their awareness levels 

by scientific major and training courses. A descriptive method was used, with a questionnaire 

administered to a sample of 228 female science teachers in secondary schools in Hafr Albatin 

city, selected through convenience sampling. For data collection, a questionnaire was 

developed to assess teachers' awareness of the use of metaverse technologies in science 

teaching. Findings revealed that female science teachers' awareness of the use of metaverse 

technologies in teaching science was moderate, with an overall mean score of 2.02. Moreover, 

awareness of obstacles to using metaverse technologies in teaching science was the highest 

domain, while awareness of specific applications and uses of metaverse technologies in 

teaching and learning science was the lowest. The results also indicated that there were no 

statistically significant differences in the mean scores of all five questionnaire domains due to 

the scientific major variable. However, statistically significant differences were found for the 

variable of virtual reality training courses, favoring female science teachers who had attended 

them. Finally, the study posted recommendations, including providing training courses for 

science teachers on using metaverse technologies in science teaching, based on contemporary 

models of teachers' professional development, and considering educational technology. 

Keywords: Metaverse, science teachers' awareness, science teaching. 
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 مقدمة البحث: 

في بنية    G5مع التطور الكبير الذي تشهده تقنيات الذكاء الاصطناعي وإدماج تقنيات الاتصالات من نوعية 
الإنترنت التحتية جنبًا إلى جنب مع التطور في تقنيات الواقع الافتراضي، برزت تقنيات الميتافيرس كإحدى تقنيات الثورة  

ومن بينها المجال التعليمي. ويمكن أن يكون   ،الصناعية الخامسة على مستوى العالم، وتزايد الاهتمام بها في كافة المجالات
لتوظيف تقنيات الميتافيرس دور مهم في إحداث التحول الرقمي في العملية التعليمية كما تستلزم رؤية المملكة السعودية  

نظام التعليم بمختلف   في( من أن لظهور الميتافيرس تأثيرات عميقة Liao, 2024؛ ويؤيد ذلك ما أوضحه لياو )2030
 مراحله، حيث يتجه التعليم نحو الرقمنة حتى تحقيق تحول رقمي كامل في التعليم.  

وتعد تقنيات الميتافيرس مفيدة بشكل خاص في تدريس العلوم الطبيعية؛ لما تتضمن هذه العلوم من مفاهيم  
الأدبيات   مراجعة  توضح  السياق،  هذا  وفي  التقليدية.  بالطرق  وتعلمها  استيعابها  يصعب  مجردة  ونظريات  وأفكار 

(Alfaisal et al., 2024; Mercan & Selçuk, 2024; Pradana & Elisa, 2023  أن تقنيات الميتافيرس )
توفر فرصًا لتصميم مختبرات افتراضية على درجة عالية من الكفاءة والفاعلية، وتتيح إمكانية إجراء تجارب ومحاكاة آمنة قد  

إضافة إلى تكوين مجتمع تعلم    ،يكون صعب تنفيذها في العالم الحقيقي، وتصميم بيئات تعلم تفاعلية مثيرة لاهتمام الطلبة 
ا  ممالحقيقي    ؛مغادرة العالمإلى  تراضي يحسن الاندماج الدراسي  للطلبة، كما يمكن لتقنيات الميتافيرس العمل دون الحاجة  اف

 يساعد على الربط بين العالم الحقيقي والافتراضي دون قيود زمنية. 

وتوضح نتائج عدة دراسات سابقة التأثيرات الإيجابية المرتبطة باستخدام تقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم  
)  والتي  ،الطبيعية  والاهتمام بها  العلوم  الاتجاهات نحو  (، وتحسين  Liao, 2024تتضمن تأثيرات وجدانية مثل تحسين 

(، وتأثيرات معرفية  Damaševičius & Sidekerskienė, 2023الاندماج الدراسي للطلبة في تعلم العلوم الطبيعية )
؛  Liao, 2024; Rahman et al., 2024مثل تنمية اكتساب المفاهيم العلمية وتنمية المعرفة العلمية لدى الطلبة )

 (.  2024عتيم، 

ول دون الاستفادة  دراسات أخرى إلى وجود عدة تحديات قد تحُ   الإيجابية تشير لكن بالرغم من هذه التأثيرات  
وفي تدريس العلوم بشكل خاص. فعلى سبيل الشاهد، تدل النتائج المستندة من    ،من تقنيات الميتافيرس في التدريس عامة 
وجود عدة معوقات أمام تكامل الميتافيرس في    على(  Shi et al., 2023ن )يالدراسة التي نفذها كل من شي وآخر 

العملية التعليمية من بينها: التحديات التقنية، والمخاطر الأخلاقية الرقمية الناتجة عن الميتافيرس، فضلا عن ضعف قدرة  
    المعلمين على الاستفادة من تقنيات الميتافيرس. 

لة؛ فعلى كاهلهم تقع مسئولية  ا ويعُد معلمو العلوم في سياق توظيف تقنيات الميتافيرس من أهم العناصر الفعّ 
 Reis etه )ؤ تكامل تقنيات الميتافيرس  في تدريس العلوم وتحقيق نواتج التعلم المستهدفة، وذلك كما يؤكد رييس وزملا

al., 2023).  ( ووفقًا لما تبنيه نتائج العديد من الدراسات العلمية السابقةTural & Koçak, 2023; Kim, 2022; 

Eşin & Özdemir, 2022; MacCallum & Parsons, 2019  يمثل وعي المعلمين بتقنيات الميتافيرس أحد )
 هذه التقنيات وتكاملها  المتطلبات الرئيسية التي تعمل على تشكيل اتجاهات إيجابية نحو استخدامها في التدريس، وتبنيَّ 

وعي كافٍ  على  العلوم  معلمو  يكون  أن  ينبغي  ولذلك  التدريس؛  في  فعلي  واستراتيجيات     بشكل  الميتافيرس  بتقنيات 
 في تدريس العلوم.   ومعوقاتها  توظيفها 
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( التي ركزت على دور الميتافيرس  2024وقد اهتمت بعض الدراسات المحلية بتقنيات الميتافيرس كدراسة عتيم ) 
إحدى    -في تدريس العلوم وتعلمها، كما ركزت دراسات أخرى على واقع استخدام معلمي العلوم لتقنيات الواقع المعزز  

( التي خلصت إلى وجود  2022آل زياد والسلامات )  (، ودراسة 2023كدراسة الحبيشي )-التقنيات ضمن الميتافيرس
( التي توصلت إلى وجود  2022مستوى مرتفع من استخدام الواقع المعزز في تدريس العلوم، ودراسة الحارثي والعيسى )

 درجة منخفضة من استخدام معلمة العلوم لتقنية الواقع المعزز في تدريس العلوم الطبيعية.  

ذلك، تم إجراء بعض الدراسات التي ركزت على تكامل تقنيات الميتافيرس في العملية التعليمية، منها    لى إإضافة  
 Shiدراسات تضمنت مراجعة منظمة للأدبيات والدراسات التي تناولت  التطبيقات التربوية العامة لتقنيات الميتافيرس )

& Park, 2024; Mercan & Selçuk, 2024 َّوقات التوظيف التربوي لتقنيات الميتافيرس بشكل  (، أو مراجعة مع
  لا (، كما أجريت دراسات أخرى اهتمت بمستوى وعي عينات مختلفة من المعلمين )Rewara et al., 2024عام )

 ,Lapeira et al., 2023; Tural & Koçakمعلمي العلوم الطبيعية بشكل محدد( كالدراسات التي أجراها كل من ) 

2023; Gürkan & Bayer, 2023  يلماز دراسة  منها  الطبيعية  العلوم  معلمي  على  ركزت  أقل  دراسات  مع   ،)
 (.  Jafari, 2023(، ودراسة جعفري )Yilmaz & Simsek, 2023وشيمشك )

واستنادًا إلى ما تقدم، تمثل تقنيات الميتافيرس أحد المكونات الرئيسية للثورة الصناعية الخامسة على المستويين  
ولذلك فإنه من الأهمية بمكان توظيف  تقنيات الميتافيرس لتحسين تدريس العلوم الطبيعية، والاستفادة من    ؛الدولي والمحلي 

(، ولكي يمكن تحقيق  Rahman et al., 2024; Spiegel & Wang 2024نواتج تعلم الطلبة )  فيتأثيراتها المهمة  
من الضروري أن يكون المعلمون على وعي ملائم بهذه التقنيات واستخداماتها في التدريس؛ نظراً لأن ذلك يفتح  فذلك  
الجوان  اجديدً   ابحثيً   مجالًا  وأهم  العلوم،  تدريس  في  الميتافيرس  تقنيات  توظيف  استراتيجيات  والمهارية  بشأن  المعرفية  ب 

فيما يتعلق بتقنيات الميتافيرس. ومن ثم، يمكن أن يكون لهذا الوعي مضامين    مونوالوجدانية التي يجب أن يلُم بها هؤلاء المعل
فيما يتعلق بتوظيف تقنيات الميتافيرس في التدريس،    وأثناءها   مهمة للغاية للقائمين على برامج إعداد المعلمين قبل الخدمة

 لمعلمي العلوم الطبيعية أنفسهم وللباحثين في مجال التطوير المهني للمعلم وتقنيات التعليم.   اكما يمكن أن يكون مفيدً 

 مشكلة البحث:  

مع التطور الكبير في تقنيات المعلومات والاتصالات يزداد استخدامها في التعليم يومًا بعد يوم، وفي هذا السياق  
 ,Büyüközkan & Mukulتعتبر تقنيات الميتافيرس من التقنيات المهمة التي تساهم في عمليات التعليم الرقمي )

(. وبالرغم من أهمية تقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم الطبيعية، وأهمية أن يكون معلموها على درجة كبيرة من  2024
 ذلك.  نقيض توضح نتائج بعض الدراسات    ،الوعي بتقنيات الميتافيرس وتطبيقاتها في تدريس العلوم الطبيعية 

تبرز نتائج العديد من الدراسات السابقة التي أجريت في بيئات متنوعة ضعف وعي المعلمين بتقنيات الميتافيرس    
( من المعلمين  %69.7( إلى أن )Gürkan & Bayer, 2023وتطبيقاتها التربوية؛ فقد توصلت دراسة جوركان وباير )

بتقنيات   المعلمين  وعي  يبين ضعف  مما  الميتافيرس؛  لتقنيات  تربوية  فوائد  بعدم وجود  سلبية  تصورات  لديهم  قد كانت 
( إلى  Eşin & Özdemir, 2022الميتافيرس وتكاملها في العملية التعليمية. كما أشارت نتائج دراسة إيشين وأوزديمير )

تي أجراها كل  وجود مستويات تتراوح ما بين المتوسطة والضعيفة لوعي المعلمين بالميتافيرس. كما أوضحت نتائج الدراسة ال 
معلمي الدراسة بمفاهيم الميتافيرس،    أساسية لدى( أنه بالرغم من وجود معرفة  Lapeira et al., 2023)  ين من لابيرا وآخر 
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ا يبين ضعف وعيهم بتقنيات  ممِّ %( منهم فقط كانت لديهم القدرة على تقديم تعريف شامل لمفاهيم الميتافيرس؛  50)  فإن
كما أشارت النتائج إلى أن المعلمين لا يمتلكون المهارات الرقمية الكافية للعمل في الميتافيرس، كاستخدام أدوات    .الميتافيرس 
الذكاء الاصطناعي ،    OVASتصميم   النطاق في هذا المجال. وعلى نحو    ؛ وأدوات  يتطلب تدريبهم بشكل واسع  مما 

 ( أشارت دراسة "شي وبارك"  يتعلق  Shi & Park, 2024مشابه،  فيما  المعلمين  الوعي لدى  ( إلى وجود فجوة في 
 .  بتطبيقات الميتافيرس في التعليم

( أن ضعف الوعي بتقنية الميتافيرس وإمكاناتها  Yue, 2022من نتائج دراسة يوي )  ين تقدم يتب إلى ما وإضافة  
 Rewaraأبرز صعوبات تكاملها في العملية التعليمية. وعلى نحو مشابه، توضح نتائج دراسة ريوارا وآخرين )  ى حدإيمثل  

et al., 2024  في سياق مراجعة منظمة للأدبيات أن عدم جاهزية المعلمين والطلبة للاستخدام التربوي لتقنيات الميتافيرس )
ذلك يصاحب استخدام تقنيات الميتافيرس  إلى  يمثل أحد أبرز معوقات الاستفادة من الميتافيرس في العملية التعليمية. إضافة  

إتاحة تقنيات الميتافيرس على    بعض تحديات لوجيستية وتقنية وأخلاقية واجتماعية أبرزها ضعف بنية الدعم التحتية، وعدم
لقضايا الأمنية كتلك المتعلقة بانتهاك  إلى  نطاق واسع، وارتفاع تكلفة المعدات والأجهزة اللازمة لتشغيل الميتافيرس، إضافة  

(، وهي الصعوبات التي ينبغي أن يكون معلمو العلوم الطبيعية  Khadivi, 2024الخصوصية، وأمن البيانات والشبكات )
 على وعي بها. 

ه ( فإن دمج التقنيات  1431واستجابة لأولويات البحث التربوي في السعودية كما تظهرها دراسة الشمراني ) 
في التربية العلمية بالمملكة العربية، وبالنظر إلى أنه يمكن أن    أهمية  أولويات البحث  أكثرالمعاصرة في تدريس العلوم تعد من  

بصرية   بطريقة  العلوم  وتدريس  العلوم  معامل  تطوير  العلوم خاصة في  تدريس  الميتافيرس دور حيوي في  لتقنيات  يكون 
لمي العلوم بتقنيات  وتفاعلية واندماجية بما يستجيب لهذه الأولوية، فإنه من المهم إيلاء أولوية للبحث في مدى وعي مع

 الميتافيرس.  

بحث وعي معلمي العلوم الطبيعية بتقنيات  إلى  وفي ضوء ما تقدم، تتضح الفجوة البحثية للبحث الحالي، والحاجة  
الميتافيرس وتوظيفها في التدريس. وعليه، تتمثل مشكلة البحث في الحاجة إلى دراسة مدى وعي معلمات العلوم بالمرحلة  

 الثانوية باستخدام الميتافيرس في تدريس العلوم. 

 أسئلة البحث 

 تمثلت أسئلة البحث في الآتي:   

ما مستوى وعي معلمات العلوم الطبيعية بالمرحلة الثانوية بتقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم الطبيعية من   .  1
 وجهة نظرهن؟  

ما الفروق في وعي معلمات العلوم بالمرحلة الثانوية بتقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم الطبيعية في ضوء    .  2
 الدورات التدريبية؟ و التخصص العلمي، 

 أهداف البحث: 

العلوم   .  1 تدريس  الميتافيرس في  بتقنيات  الثانوية  الطبيعية بالمرحلة  العلوم  معلمات  الكشف عن مستوى وعي 
 الطبيعية من وجهة نظرهن.  
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الكشف عن الفروق في وعي معلمات العلوم بالمرحلة الثانوية بتقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم الطبيعية   .  2
 الدورات التدريبية.  و في ضوء التخصص العلمي، 

 أهمية البحث:  

 تحددت أهمية البحث الحالي فيما يلي:  

وأولوية   ، يستجيب هذا البحث لأولويات البحث في تدريس العلوم خاصة في ظل التطور التكنولوجي الكبير .  1
 البحث في سبل الاستفادة منه في تدريس العلوم.  

القائمين على التطوير المهني لمعلمي العلوم الطبيعية، وكذلك القائمين على إدارة العملية التعليمية في    إفادة .  2
لبناء برامج للتطوير المهني للمعلمات في تقنيات الميتافيرس، والتغلب    ، الإدارات والمناطق التعليمية والمدارس

 على تحديات توظيفها في التدريس.     

 حدود البحث:  

والبشرية  .  1 المكانية  ميدانيًّ الحدود  البحث  الطبيعية بالمرحلة  : طبق  العلوم  عينة عشوائية من معلمات  ا على 
 الثانوية في محافظة حفر الباطن.  

   .ه 1446خلال العام الدراسي الحالي  ا ميدانيًّ : طبق البحث الحدود الزمانية  .  2

الموضوعية .  3 الميتافيرس،  الحدود  بتقنيات  الوعي  التالية:  الأبعاد  الميتافيرس  بتقنيات  الوعي  تضمن  الوعي و : 
الوعي بأهمية تقنيات الميتافيرس وتأثيراتها  و بتطبيقات أو استخدامات تقنيات الميتافيرس في تدريس وتعلم العلوم،  

العلوم،    في تعلم  العلوم،  و نواتج  في  الميتافيرس  تقنيات  تطبيق  بمتطلبات  بمعّ و الوعي  وتحديات  الوعي  وقات 
 في تدريس العلوم. وتحدياتها  استخدام تقنيات الميتافيرس 

 مصطلحات البحث:  

 : تقنيات الميتافيرس  -1
( الميتافيرس في سياق عمليتي التعليم والتعلم على أنها بيئة افتراضية  Ueno et al., 2024يعُرف أينو وآخرون )

ديناميكية وتفاعلية تستخدم الشخصيات الافتراضية والعوالم الرقمية لتحسين الاندماج الدراسي للطلبة وتحسين خبراتهم  
 التعليمية.  

ثلاثي    متكاملًا   اافتراضيً   اً تطبيق الثورة الصناعية الخامسة تتضمن عالم  أحدوعرف الباحثان تقنية الميتافيرس بأنها  
مستند الاصطناعي  اً الأبعاد  الذكاء  المادي،  و   ، إلى  الواقع  الواقع  و يتجاوز حدود  مثل  المتقدمة  الرقمية  التقنية  بين  يجمع 

الافتراضي، والواقع المعزز، وتقنيات البلوك تشين؛ بهدف توفير بيئات تعلم افتراضية تفاعلية، حيث يمكن للمستخدمين  
 التواصل والتفاعل مع الشخصيات أو العناصر الافتراضية في فضاءات رقمية.  

 وعي المعلمات:  -2
، والوعي  أهمية   تقنيات الميتافيرس  بأكثر  نأشار الوعي في هذا البحث إلى مدى إدراك معلمات العلوم أو إلمامه  

  في تقنيات الميتافيرس في تدريس وتعلم العلوم، والوعي بأهمية تقنيات الميتافيرس وتأثيراتها  لستخدامات  الاطبيقات أو  تِ لبا
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لكي تحقق فاعليتها المأمولة،    أهمية؛   متطلباتها التربوية   كثر تعلم العلوم، وأ  في نواتج تعلم العلوم، والوعي بأهميتها وتأثيراتها  
العلوم، وقيس الوعي في هذا البحث بالدرجة التي   المتيافيرس في تدريس  تقنيات  فضلًا عن الوعي وتحديات استخدام 

 تحصل عليها المعلمات على الاستبانة التي تقيس وعي المعلمات باستخدام تقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم.    

 أدبيات البحث 

 : ومفهومه نشأة تقنيات الميتافيرس 

أصبح معروفاً على نطاق واسع بعد أن اكتسب  ه تقنيات الميتافيرس مفهوم موجود في حياتنا منذ سنوات، لكن
)   معاني  البلوكشين  تقنيات  في  التطورات  بفضل  ) Block Chainجديدة  الافتراضي  والواقع   ،)Sarıtaş & 

Topraklıkoğlu, 2022) ،    العلمي الخيال  رواية  من خلال  ميتافيرس لأول مرة  الثلج)ولقد ظهر مصطلح    ( تحطم 
(Snow Crash  التي كتبها المؤلف الأمريكي نيل ستيفنسون )Neal Stephenson ( 1992، ونشرت في عام( )Shi 

et al, 2023) حيث تم استخدام مفهوم تقنيات الميتافيرس كعالم موازٍ. على الرغم من أن لهذا المفهوم دلالة خيالية إلا   ؛
(. ولا تزال تقنيات الميتافيرس في المراحل الأولى  Gülen et al., 2022نه يعُتبر بعُدًا يشبه مستقبل الإنترنت أو الزمن )فإ

التطوير،   الأخرى    لكنهمن  الأغراض  من  وللعديد  الاجتماعي  للتفاعل  جديدة  رئيسية  منصة  تصبح  أن  المتوقع  من 
(Rachmadtullah et al., 2023  .) 

، وهما: الأول: ميتا، وهي كلمة ذات أصل يوناني تعني ما وراء أو بعد، وتشير  جزأين يتألف مصطلح الميتافيرس من  
وتشير إلى كلمة كون في إشارة إلى العالم. يعبر مصطلح    ، إلى الانتقال إلى ما هو أبعد أو الانتقال إلى شيء آخر والثاني: فيرس

الميتافيرس عن عالم ميتافيزيقي، والذي يُستخدم عادة لوصف مفهوم النسخ المستقبلية من الإنترنت التي تتكون من مساحة  
 (.Kanber et al., 2023ثلاثية الأبعاد ثابتة ومرتبطة بعالم افتراضي مُتصور )

يُمكّن الطلبة من  و ويمكن تعريف تقنيات الميتافيرس كما يلي: "عالم ثلاثي الأبعاد ومستند إلى الذكاء الاصطناعي   
تجربة مواقف متنوعة لا يمكنهم عيشها في العالم الحقيقي، ويتيح لهم التواصل مع الآخرين أو شخصيات افتراضية في بيئة  

 Turalدهم ليكونوا مواطنين مؤهلين في عصر التقنية" )مما يحسن تعلمهم ويعَّ   ؛ اجتماعية رقمية تتجاوز القيود الزمنية والمكانية

& Koçak, 2023, p.69  .) 

ويهدف التكامل التربوي لتقنيات الميتافيرس إلى تصميم بيئات تعليمية على درجة عالية من التفاعلية تتضمن  
إنشاء عوالم افتراضية تسمح للطلبة المستخدمين بتخصيص صورهم الشخصية، وإنشاء هويات فريدة لشخصيات افتراضية  

التعليمية بص للبيئة  المكانية  القيود  التحرر من  من  التقليديةتمكنهم  الميتافيرس تصميم مختبرات    ،ورتها  تقنيات  تتيح  كما 
 & Mercanالرقمية ) افتراضية وتنفيذ طرق بيداغوجية مبتكرة تحسن التعاون بين الطلاب وتزيد اندماجهم وكفاءتهم  

Selçuk, 2024; Shi et al., 2023  .) 

 الأهمية التربوية والتعليمية لتقنيات الميتافيرس:  

يعد استخدام تقنيات الميتافيرس في التعليم مجالًا يحمل إمكانيات كبيرة للتطوير في عصر الابتكار التقني الحالي  
(Tınmaz & Fanea-ıvanovici, 2024, p.827)لطبيعته  ؛ و اليزداد    . نظراً  في  ل تنفيذ  التبني  الميتافيرس  تقنيات 

-Lópezوخاصة داخل هذه البيئات الافتراضية التفاعلية )  ،البيئات التعليمية عبر جميع المستويات التعليمية بشكل متزايد 
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Belmonte et al., 2023, p.3) ،    وقد ركزت بعض الدراسات والمراجعات المنهجية المنظمة للأدبيات على تحديد
 الأهمية التربوية لتقنيات الميتافيرس.  

( وسلكوك  ميركان  من  أجرى كل  منظمة  Mercan & Selçuk, 2024فقد  مراجعة  تضمنت  دراسة   )
( دراسة مستمدة من قواعد بيانات "ويب أوف  17، تضمنت عينة قوامها )PRISMAللأدبيات وفقًا لمعايير بريزما  

الدراسة أن تقنيات الميتافيرس تقديم لتطبيق مجموعة متنوعة من استراتيجيات التدريس    بينت نتائجساينس" وسكوبس. وقد  
 Yilmazنواتج التعلم لدى الطلبة. كما بينت نتائج دراسة أجراها يلماز وشيمشك )  في الفعال، إضافة لتأثيراتها الإيجابية  

& Simsek, 2023( باستخدام المنهج الوصفي المسحي على عينة قوامها )من المعلمين المستقبلين الأتراك، أن  24 )
البيئية   والأنظمة  الخلايا  مثل  بصرية،  مواد  تتضمن  التي  الموضوعات  تدريس  بشكل خاص في  فعالة  الميتافيرس  تقنيات 

 والهندسة. 

منهجية منظمة للأدبيات بالتطبيق    ( مراجعةShi & Park, 2024وفي المقابل، أجرى كل من شي وبارك )
(، وقد توصلت هذه المراجعة إلى القلة الواضحة للدراسات  2023و   2009( دراسة منشورة بين ) 34قوامها )على عينة  

وهي الفجوة البحثية التي    ، التي تتضمن الاعتماد على مناهج وتصميمات تجريبية للكشف عن فاعلية تقنيات الميتافيرس 
عزاها الباحثان إلى حداثة ظهور التطبيقات التربوية للميتافيرس؛ مما قد لا يتيح فرصا كافية لاختبار فاعلية تقنيات الميتافيرس  

 ا في التدريس. تجريبيًّ 

 بناء على ما تقدم، يمكن استخلاص الأهمية التربوية والتعليمية للميتافيرس في النقاط التالية:  

 تصميم بيئات تعليمية افتراضية تفاعلية تتضمن تطبيق المداخل التربوية المستندة على التعاون والاتصال بين الطلبة.  .1

 تنمية الفهم والاستيعاب العميق للمفاهيم العلمية المعقدة من خلال المحاكاة والأنشطة الافتراضية.  .2

 تعدد الوسائط.   المتطبيق التعليم المستند إلى البيانات وتوفير فرص للتعلم  .3

 لتنفيذ التجارب والأنشطة العلمية التي يصعب تنفيذها على أرض الواقع.    آمنة للطلبةتوفير بيئة  .4

 المساعدة على تنفيذ أنشطة لتقييم التعلم استنادا إلى كمية كبيرة من البيانات التربوية المتاحة من بيئة الميتافيرس.    .5

 تمكين الطلبة من استكشاف الأفكار وتنمية مهاراتهم في بيئة تتكيف مع مستويات تعلهم.   .6

 تحسين الاندماج الدراسي للطلبة في العملية التعليمية.   .7

 وعي المعلمين بتقنيات الميتافيرس: 

بشكل عام يعُرَّف الوعي بالتقنية على أنه مدى إلمام المستخدم ومعرفته بشأن استخدام التقنية، ميزاتها، وسهولة   
ويتضمن الوعي بتقنيات    (Samoon et al., 2022, p. 20، والفوائد المتصورة منها بشكل عام )وبساطته   استخدامها

 مجموعة الأبعاد التالية:   البحث الحاليالميتافيرس في 

البعد الأول: وعي المعلمات بتقنيات الميتافيرس: يقيس هذا البعد مدى وعي معلمات العلوم الطبيعية بالتقنيات   .1
والألعاب   الاصطناعي،  والذكاء  المختلط،  والواقع  المعزز  والواقع  الافتراضي  الميتافيرس، كالواقع  في  المتضمنة 

 ثلاثية الأبعاد، والحوسبة السحابية.  ال تفاعلية ال
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يقيس هذا البعد مدى    : وتعلمها  العلوم   البعد الثاني: وعي المعلمات بتطبيقات تقنيات الميتافيرس في تدريس  .2
التي   العلوم  وتعلم  تدريس  أنشطة  الميتافيرس في  لتقنيات  الممكنة  والاستخدامات  بالتطبيقات  المعلمات  وعي 
تمارسها المعلمات، ومن أبرزها تصميم بيئات ثلاثية الأبعاد تتيح التفاعل مع نماذج افتراضية لظواهر علمية،  

 وإجراء تجارب علمية في بيئة افتراضية بدون الحاجة إلى معدات فعلية.   ، وتصميم المعامل الافتراضية

يقيس هذا البعد مدى    نواتج تعلم العلوم:  فيالبعد الثالث: وعي المعلمات بأهمية تقنيات الميتافيرس وتأثيراتها   .3
وعي المعلمات بتأثيرات تقنيات الميتافيرس على نواتج تعلم العلوم لدى الطالبات سواء النواتج المعرفية )كفهم  

(، والوجدانية )كالدافعية والاندماج الدراسي(، والمهارية )كالمهارات العملية، ومهارات  واستعابها   المفاهيم العلمية 
 التفكير(.  

يقيس هذا البعد مدى وعي المعلمات  البعد الرابع: وعي المعلمات بمتطلبات تطبيق تقنيات الميتافيرس في العلوم:   .4
بالمتطلبات اللازمة لتطبيق تقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم المتعلقة بالمعلمات كالمعارف، والكفايات اللازمة،  

 والوصول إلى نماذج استرشادية للتصميم التعليمي.   ،والقناعة بجدوى تقنيات الميتافيرس، والتعاون 

قيس هذا البعد  في تدريس العلوم: ي   وتَحّدياته   وقات استخدام تقنيات الميتافيرسالبعد الخامس: وعي المعلمات بمعّ  .5
  ، مدى وعي المعلمات بمجموعة من المعوقات المتعلقة بالمعلمات لاستخدام تقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم

سواء معوقات تتعلق بفرص التطوير المهني، أو معوقات مادية وتدريسية، فضلًا عن المخاوف المتعلقة بالأمن  
 والخصوصية.  

ويعد الوعي بالتقنية أحد العوامل المهمة التي يتم التركيز عليها في سياق نظريات ونماذج قبول وتبني التقنية؛  
مثل الفوائد المتصورة وسهولة الاستخدام المتصورة،    ، باعتبار تأثر هذا الوعي بالعديد من المتغيرات المتضمنة في هذه النماذج

 ;Alimi et al., 2024نية الاستخدام والاستخدام الفعلي للتقنية )  في والتأثير الاجتماعي، إضافة إلى تأثير الوعي  

Tabiolo et al., 2024; Shahzad et al., 2024; Ghimire et al., 2024; Buabeng-Andoh & 

Baah, 2020; Pucer et al., 2020; Ntshakala, 2016.) 

وقد ركزت بعض الدراسات السابقة على الكشف عن وعي المعلمين بتقنيات الميتافيرس وتطبيقاتها وفوائدها   
( من  معلمي ما قبل الخدمة والمعلمين  28( بتطبيقها على عينة قوامها )Jafari, 2023جعفري )  قام   ففي دراسة التربوية.  

الممارسين، أظهرت نتائج الدراسة وجود اتجاهات إيجابية لدى مجموعتي المعلمين تجاه استخدام تقنيات الميتافيرس، فضلا  
الألفية، كانوا أكثر    إلى جيلالمنتمين    عن استعداد المعلمين لتجربة التقنية، كما أظهرت النتائج أن المعلمين غير المتمرسين، 

استعدادًا لتبني هذه التقنية مقارنة بالمعلمين المتمرسين ذوي الخبرة، الذين كانوا أكثر حذراً من استخدام التقنية في الفصول  
صعوبة تصميم خبرات وأنشطة تعليمية قائمة على تقنيات الميتافيرس، وأعربوا عن قلقهم بشأن فهم    لى إالدراسية، وأشاروا  

 تقنيات الميتافيرس والحصول على الدعم اللازم الذي يحتاجونه. 

قام بها جوركان وباير ) )Gürkan & Bayer, 2023وفي دراسة وصفية مسحية  (  122( بالتطبيق على 
( من المعلمين أشاروا إلى أنهم يعرفون مفهوم تقنيات الميتافيرس وتطبيقاتها، بينما  %65، أظهرت النتائج حوالي )اتركيًّ   ا معلمً 



 مستوى وعي معلمات العلوم الطبيعية بالمرحلة الثانوية باستخدام تقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم الطبيعية من وجهة نظرهن 
 بدور بنت قاسم الشريع                                 أ.د. جبر بن محمد الجبر 0أ

 

 69 
 مجلة جامعة الملك خالد للعلوم التربوية 

 
 2026 مارس( 1( العدد )13المجلد )

 
 

( كانوا على دراية بتطبيقاته  % 45( عن تقنيات الميتافيرس لأول مرة من وسائل التواصل الاجتماعي، و)%55حوالي )سمع  
 ( بعدم وجود فوائد لتقنيات الميتافيرس في التعليم.  % 69.7في مجال الألعاب، وأجاب معظم المعلمين )

( من معلمي ما قبل  350( على عينة قوامها )Tural & Koçak, 2023وفي مسح نفذه تورال وكوجاك ) 
يدرسون في أربع جامعات مختلفة، أظهرت النتائج عدم وجود فروق دالة في    الاجتماعية ممنالخدمة تخصص الدراسات  

مستوى وعي معلمي ما قبل الخدمة بتقنيات الميتافيرس وفقًا للجنس، والعمر، والمستوى الصفي، بينما كانت هناك فروق  
 دالة وفقًا لمتغيرات الجامعة، ومعدل استخدام الإنترنت، والدورات التدريبية. 

( إلى أن المعلمين لديهم معرفة بمفاهيم تقنيات  Lapeira et al., 2023)  ينكما توصلت دراسة "لابيرا" وآخر   
(  % 59( منهم فقط أكدوا قدرتهم على تقديم تعريف شامل لهذه التقنيات، واتضح أن )%50الميتافيرس الأساسية، لكن ) 

دافعة متعددة كالتعليم والتدريب، بينما رأى    إلى عواملمن المعلمين لديهم خبرات سابقة في العالم الافتراضي مستندة  
( عن  %10العديد من جوانب العملية التعليمية. ومع ذلك، أعرب )  فرصًا لتحسين( أن تقنيات الميتافيرس توفر  80%)

ية عبر تقنيات  ( لم ينشئوا شخصية افتراض%41كما أظهرت النتائج أن )   ،قلقهم من الاعتماد المفرط على تقنيات الميتافيرس 
 الميتافيرس من قبل، مما دل على ضعف الاهتمام بهذه التقنية.  

التربوية   بالتطبيقات  المعلمين  وعي  مستويات  عام ضعف  بشكل  يتضح  الدراسات  هذه  مراجعة  من خلال 
وتشير النتائج إلى أن الكثير من المعلمين الممارسين    .لتقنيات الميتافيرس بالرغم من استعداد بعضهم لتبني هذه التقنيات 

الذين هم  ذوي الخبرة يعبرون عن قلق بشأن صعوبة دمج تقنيات الميتافيرس في البيئة التعليمية، وذلك مقارنة بالمعلمين  
خبرة. وقد يشير ذلك إلى حاجة المعلمين إلى تدريب متخصص عن التطبيقات التربوية لتقنيات الميتافيرس    ا وأقلّ نًّ س   أصغر

 في التدريس. 

 الخصائص الرئيسية لتقنيات الميتافيرس: 

 ( الخصائص الرئيسية لتقنيات الميتافيرس: Kanber et al., 2023) ون يحدد كانبر وآخر 

لية في سياق تقنيات  عالتشغيل البيني: قدرة الأنظمة الاجتماعية والسياسية والاقتصادية على التعاون والعمل معًا بفا .1
 الميتافيرس.  

 اللامركزية: نقل السيطرة من كيان واحد أو سلطة مركزية إلى العديد من الكينونات الصغيرة.   .2

مما يجعل    ؛ الاستمرارية: تستمر الجهود للحفاظ على الخدمة متاحة عبر الإنترنت للجميع في أي وقت ومن أي مكان  .3
يمكن للأشخاص الدخول والخروج في أي وقت دون حدود على عدد  حيث   ،تقنيات الميتافيرس متاحة بشكل دائم

 المشاركين، تمامًا كما في الحياة الواقعية. 

إدارة ثابتة  .4 بيانات ومعايير وقواعد  الناس والأشياء، وما ينتج عنها من  العناصر    :المكانية: العلاقة بين  تمكن هذه 
 الأفراد من الوصول إلى الأشياء وتجربتها بطريقة تشبه العالم الحقيقي. 

الافتراضية والرقمية والمادية باستخدام   .5 العوالم  الأشخاص في  بين  التفاعل والنشاط والتعاون  أي  المجتمعي:  التفاعل 
 تقنيات الميتافيرس.  
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 : التقنيات التي يعتمد عليها الميتافيرس

  ؛ مجرد تقنية واحدة  لا يمكن النظر إلى تقنيات الميتافيرس على أنها منصة متكاملة لتشكيله متنوعة من التقنيات  
 Shi & Park, 2024; Alfaisal etالتقنيات المستخدمة في الميتافيرس، وتشمل ما يلي ) ف  ولهذا من الضروري تعر  

al., 2024; Gülen et al., 2022 :) 

 الواقع الافتراضي: يتيح للمستخدمين تنفيذ الأنشطة والتجارب العلمية في بيئات ثلاثية الأبعاد محاكاة للواقع.  .1

 الواقع المعزز: يتيح للمستخدمين الربط بين الواقع الرقمي والعالم الحقيقي من أجل خبرات تعلم أكثر فاعلية.   .2

 تقنية البلوك تشين: لتأمين المعاملات والتحقق من ملكية الأصول والموارد الرقمية.   .3

 ا لمستويات الطلبة المستخدمين.  الذكاء الاصطناعي: وتساعد هذه التقنيات على تخصيص وموائمة الأنشطة وفقًّ  .4

 التخزين السحابي: لتسهيل الوصول إلى البيانات والمصادر التعليمية من أي مكان وفي أي وقت عبر الإنترنت.  .5

 الأنظمة الموزعة: تتيح التعاون والتفاعل بين المستخدمين في بيئات افتراضية متعددة.   .6

 الألعاب المتكاملة مع الإنترنت: تسمح بالتفاعل الاجتماعي بين الطلبة في بيئات افتراضية.   .7

 الأجهزة المحمولة: تسهم في الوصول إلى تقنيات الميتافيرس من أي مكان وفي أي وقت.   .8

 تطبيقات تقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم الطبيعية:  

ن أهميتها تبرز بشكل خاص في التربية العلمية وتدريس  لكلتقنيات الميتافيرس تطبيقيات في مختلف المقررات الدراسية،  
كون تعلم هذه المواد يعتمد بشكل كبير على مفاهيم وأفكار مجردة بجانب العديد من التجارب العلمية،  لالعلوم الطبيعية؛  

( تطبيقات تقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم  Liao, 2024د لياو )وهنا يكون لتقنيات الميتافيرس أدوار مهمة. ويعُدّ 
 كما يلي:  

بناء سيناريوهات لتدريس العلوم: تساعد تقنيات الميتافيرس في توفير سيناريوهات تعليمية متنوعة وواقعية لتعليم   .1
مثل الذكاء الاصطناعي،    ، إذ تساعد تقنيات  ؛العلوم تقدم للطلاب خبرات تعلم ذات طبيعية واقعية وتفاعلية 

المعلمين على تصميم بيئات تعليمية تفاعلية، فيها يكتشف الطلبة المشكلات ويحللونها بشكل نشط. تتيح هذه  
 السيناريوهات للطلبة اكتساب المعرفة العلمية من خلال التجربة المباشرة وتكوين فهم أعمق للمفاهيم العلمية. 

إضفاء طابع واقعي على تدريس العلوم: في عصر تقنيات الميتافيرس يمكن للمعلمين استخدام البيانات الكبيرة   .2
وتقنية إنترنت الأشياء لفهم بيئة الطلبة بشكل أفضل. يساعدهم هذا في تصميم مواقف تعليمية من واقع حياتهم  

 اكتشاف المشكلات.  اليومية، منها يتعلم الطلبة كيفية ملاحظة الظواهر العلمية و 

طرق تدريس العلوم، فبدلًا  لتطوير  التحديث و ال تطوير طرق تدريس العلوم: يمكن أن تساهم تقنيات الميتافيرس في   .3
تقنيات   استخدام  للمعلمين  يمكن  والتلقين  والإلقاء  المحاضرات  على  القائم  التقليدي  التعليم  على  التركيز  من 

 الميتافيرس لتطبيق طرق تدريس أكثر تمركزاً حول الطلبة.   

يمكن    إثراء محتوى تدريس العلوم: تساعد تقنيات الميتافيرس في إثراء محتوى تدريس العلوم بفضل التقنيات المتطورة  .4
 للمعلمين إثراء المحتوى بطريقة تتناسب مع اهتماماتهم ومستوى قدراتهم.  
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، والوصول إلى  وتنويعها  إثراء مصادر تدريس العلوم: تعمل تقنيات الميتافيرس على إثراء المصادر التعليمية المتاحة  .5
تقنيات للمعلمين فرصًا لتحسين معرفتهم العلمية والتفاعل  ال  تلك   كما تتيح   ،مصادر تعليمية ذات جودة عالية

 مع خبراء آخرين في المجال يمكن أن يعملوا على تعميق معرفتهم العلمية والتربوية.  

تحسين أساليب تقييم تدريس العلوم: تساهم تقنيات الميتافيرس في تطوير أساليب تقييم تدريس العلوم من خلال   .6
فمع إمكانية تسجيل كل جوانب النشاط العلمي    ؛ ا لتقييم شامل ومتكامل ومتنوعتقديم إمكانيات أكثر تطورًّ 

لتحديد  يمكن للمعلمين الحصول على تقييمات دقيقة حول تقدم الطلبة في المعرفة والمهارات والجوانب الوجدانية  
 ومن ثم جعل التقييم موجها أكثر بالتعلم.    ؛القوة والضعف لديهم  نقاط 

من خلال تقنيات الميتافيرس،  وتطبيقها  لنقاط السابقة تصميم مختبرات علمية افتراضية  ا إلى  ويضيف الباحثان  
تسمح للطلبة بإجراء تجارب علمية دون الحاجة إلى أدوات فعلية؛ لتقليل التكاليف والمخاطر، وتوفير بيئات آمنة للطلبة  
الفيزيائية والبيولوجية دون خوف. ولعل ذلك يسهم في   التعامل مع الظواهر  الكيميائية أو  التفاعلات  لتجريب مختلف 

( المتعلقة  2009ها دراسة الجبر )يل إوالتي أشارت    ، ثير من معوقات استخدام المختبرات في تدريس العلوم التغلب على الك 
 والأجهزة المعملية.  بالمواد والأدوات    أيضًا  ببيئة المختبر وتجهيزاته، والمتعلقة بكفاءة محضر المختبر، والمتعلقة

 معوقات توظيف تقنيات الميتافيرس في التدريس:  

ن هناك الكثير  فإالطبيعية،  وتعلمها  على الرغم من القيمة الكبيرة لتوظيف تقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم  
التوظيف بشكل فعال. يحدد "يوي" ) معوقات أخرى    Yue, (2022من المعوقات والتحديات التي تحول دون ذلك 

تتعلق بالوعي بتقنيات الميتافيرس؛ حيث اتضح ضعف الوعي بإمكانات تقنيات الميتافيرس، وضعف المعرفة بمفهوم تقنيات  
 Kanber)  ون مشككين في جدوى الاستفادة منها. ويرى كانبر وآخر   بعضهمالميتافيرس وكيفية الاستفادة منها؛ مما يجعل  

et al., 2023  أن تقنيات الميتافيرس سيغلب عليها الطابع الإعلاني والتجاري من خلال اتباع استراتيجيات لاستهداف )
 الإعلانات داخل تقنيات الميتافيرس. 

( من الاختصاصيين في  255عينة مؤلفة من )  بالتطبيق على (  2024وبينت دراسة وصفية أجراها القرني ) 
وجود درجة متوسطة من تحديات استخدام تقنيات ميتافيرس المتعلقة بالممارسات التربوية، وتحديات  بينت  تقنيات التعليم،  

 Rewara et)   ين بمستوى كبير تتعلق بالجوانب التقنية والجوانب الأخلاقية لاستخدام التقنيات. وبينت دراسة روارا وآخر 

al., 2024 مما يساعد    ، التحتية اللازمةمن بينها التحديات المتعلقة بتوفير البنية    ،( تحديات تقنية لاستخدم الميتافيرس
عليمية، إضافة إلى  على استدامة استخدام الميتافيرس، وكذلك التحديات المتعلقة بتوفير الدعم على مستوى المؤسسة الت 

وآخرين   الله  رحمة  دراسة  أظهرت  الميتافيرس. كما  لاستخدام  واستعدادهم  والطلبة  المعلمين  بجاهزية  المتعلقة  التحديات 
(Rachmadtullah et al., 2023 ًمستند الميتافيرس  بتقنيات  التربوي  التوظيف  يكون  أن  أو  ( ضرورة  قضايا  إلى  ا 

  طبيعة مشكلات من واقع الحياة، وأن تعتمد أنشطة تكامل الميتافيرس في العملية  التعليمية على أنشطة استقصائية وذات  
 مفتوحة.  

وعليه، يتضح أنه بالرغم من المميزات التربوية السابقة الذكر لتقنيات الميتافيرس، فإن هناك الكثير من المعوقات  
والجوانب السلبية التي من المهم أخذها بعين الاعتبار، منها ما يتعلق بضعف وعي المعلمين وضعف مهاراتهم، كما تشمل  
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المعوقات أيضًا المعوقات التقنية والمادية، ومعوقات تتعلق بالطلبة، ومعوقات تتعلق بالمناهج. ومن الضروري في هذا السياق  
 إنما توظيفها على أسس تربوية.  و ذاتها  في حدّ كتقنيات   لاتم مراعاة توظيف تقنيات الميتافيرس في التدريس تأن  

 التعقيب على الخلفية النظرية والدراسات السابقة:  

لتقنيات    الكبيرة  التربوية  الإمكانيات  تتضح  السابقة،  النظرية والدارسات  الخلفية  ما تم عرضه في  من خلال 
الميتافيرس بشكل عام، وفي تدريس العلوم بشكل خاص. وتبرهن بعض الدراسات على الأثر الإيجابي لتقنيات الميتافيرس  

 & Damaševičius(، والوجدانية )2024؛ عتيم، Rahman et al., 2024تحسين نواتج تعلم العلوم المعرفية ) في

Sidekerskienė, 2023; Liao, 2024  .) 

، توضح دراسات أخرى معوقات عديدة لتطبيق تقنيات الميتافيرس في التدريس منها: معوقات تقنية  في المقابل  
التقنيات   متعلقة بأمان  اعتبارات أخلاقية، ومعوقات  ذات  المعلمين ومهاراتهم، ومعوقات  بوعي  تتعلق  ومادية، وأخرى 

)القرني،   عدة  دراسات  من  يتضح  وذلك كما  الخصوصية،   ;Rewara et al., 2024؛  2024واختراق 

Rachmadtullah et al., 2023  وهي المعوقات التي ينبغي أن يكون المعلمون على وعي بها، وأن يكونوا جاهزين ،)
للتعامل معها. ولأهمية تقنيات الميتافيرس، من الضروري الكشف عن مدى وعي المعلمين بها؛ كي يكونوا قادرين على  

الدراسات التي اهتمت بالكشف عن تصورات  الاستفادة منها. وفي هذ ا الصدد، يتشابه البحث الحالي مع عدد من 
 Gürkan(، ودراسة جوركان وباير )Jafari, 2023المعلمين عن تقنيات الميتافيرس ووعيهم بإمكانياتها كدراسة جعفري )

& Bayer, 2023( ودراسة تورال وكوجاك ،)Tural & Koçak, 2023 ن ) ي(، ودراسة لابيرا وآخرLapeira et 

al., 2023  لكن البحث الحالي يتفرد في كونه يركز على وعي عينة من معلمات العلوم الطبيعية بالتحديد؛ وبالتالي .)
 يعالج فجوة بحثية مهمة في هذا الصدد. 

وقد استفاد الباحثان من مراجعة الخلفية النظرية والدراسات السابقة في تحديد مشكلة البحث والفجوة البحثية  
بتقنيات   الطبيعية  العلوم  قياس وعي معلمات  التركيز عليها عند  ينبغي  التي  الرئيسية  الأبعاد  محل الاهتمام، وفي تحديد 

ها أن يختلف مستوى وعي معلمات العلوم الطبيعية بتقنيات  ئفي ضو  الميتافيرس، والكشف عن بعض المتغيرات التي يمكن
 الميتافيرس في تدريس العلوم. 

 الطريقة والإجراءات 
لتحقيق أهداف البحث الحالي تم الاعتماد على المنهج الوصفي المسحي باستخدام الاستبانة بالتطبيق على  

 معلمات المرحلة الثانوية بمحافظة حفر الباطن. 
 مجتمع البحث وعينته:  

ثل مجتمع هذا البحث في جميع معلمات العلوم الطبيعية بالمرحلة الثانوية بالمدارس الحكومية في محافظة حفر  تَمَّ 
( مدرسة  49( معلمة يعملن في )541الباطن، وقد بلغ إجمالي عدد المعلمات بالمدارس الثانوية بمحافظة حفر الباطن )

  ، ( معلمة228( معلمة فيزياء. بلغ حجم العينة ) 141و)  ( معلمة كيمياء، 156( معلمة أحياء، و)244ثانوية منهن )
)وهو   يمثل  المتيسرة  %42,14ما  بالطريقة  البحث  عينة  اختيار  تم  المجتمع،  هذا  ومن  الأصلي.  المجتمع  من   )

(Convenience Sampling( ويوضح الجدول ،)توزيع عينة البحث وفقًا لمتغيرَ 1 )  الدورات  ؤو التخصص العلمي،  ي
 التدريبية:  
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 1جدول 
 البحث  توزيع العينة بحسب متغيرات
 النسبة المئوية  العدد التخصص  المتغير 

 التخصص العلمي 

 % 46 105 أحياء 
 % 30,26 69 كيمياء 

 % 23,68 54 فيزياء

 الدروات التدريبية في الواقع الافتراضي  
 % 58,33 133 تلقيت دورات تدريبية 

 % 41,66 95 بدون دورات تدريبية 

 % 100 228 الإجمالي 

البحث قد اشتملت على )1يتضح من الجدول ) أن عينة  بنسبة )105(  أحياء  (،  %46( معلمة تخصص 
كما يتضح أن عينة البحث قد    ،(% 23,68( تخصص فيزياء بنسبة )54(، و)%30,26( تخصص كيمياء بنسبة )69و)

( معلمة بدون  95(، و)% 58,33لقين دورات تدريبية في الواقع الافتراضي بنسبة )( من المعلمات تُ 123اشتملت على )
 (. % 41,66دورات تدريبية في الواقع الافتراضي بنسبة )

 أداة البحث: 

تقنيات    المعلمات باستخدام  استبانة وعي  تمثلت في  أداة  الباحثان  أعد  البحث  لهذا  اللازمة  البيانات  لجمع 
 الميتافيرس في تدريس العلوم، حيث تكونت الأداة من قسمين: 

ن شكر أفراد العينة، وهدف البحث، وتعريف بالأداة وطريقة الاستجابة لعبارات  ضمَّ تالبيانات الأساسية: وت  .1
 الدورات التدريبية في الواقع الافتراضي.  و الاستبانة، كما تضمن المتغيرات الديمغرافية: التخصص،  

 من أبعاد الوعي في الأداة وعبارات كل بعُد، وهي: ضّ ت : وتوعباراتها  أبعاد الاستبانة  .2

 تقنيات الميتافيرس.   .أ

 .  واستخداماتها  تطبيقات تقنيات الميتافيرس .ب

 نواتج التعلم.   في أهمية تقنيات الميتافيرس وتأثيراتها  .ج

 متطلبات تطبيق تقنيات الميتافيرس.  .د

 . وتحدّياته معوقات استخدام تقنيات الميتافيرس .ه

( أبعاد، وأمام كل عبارة تدريج  5( عبارة موزعة على )25وبذلك اشتملت الاستبانة بصورتها الأولية على )
 من البدائل التالية )عالية، متوسطة، منخفضة(.  ليكرت ثلاثي يتضَّ 

 

 صدق الأداة:   
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( من المحكمين المتخصصين في مناهج  9قام الباحثان بعرض الصورة الأولية للاستبانة على مجموعة عددها ) 
وتقنيات التعليم في عدد من الجامعات السعودية، وذلك من حيث: الحكم على انتماء كل عبارة    وطرقها  تدريس العلوم

، وقابلية العبارات للقياس، واشتمال كل  ووضوحها   للبعد الرئيسي الذي تندرج تحته، والتحقق من سلامة صياغة العبارات 
أو تعديل صياغة العبارات. وفي ضوء آراء المحكمين  أو حذفها  عبارة على فكرة واحدة فحسب، فضلًا عن إضافة أي عبارة  

توى  مما دل على صدق مح  ، تم الإبقاء على جميع العبارات مع تعديل صياغة بعض العبارات في ضوء توجيهات المحكمين
 الأداة.  

 ثبات الأداة: 

( معلمة بالمرحلة الثانوية بمحافظة حفر الباطن من غير العينة  48تم تطبيق الأداة على عينة استطلاعية بلغت )
 استخدم الباحثان الآتي:  الأصلية للبحث. وللتحقق من الثبات

( من خلال حساب معاملات  Tang et al., 2014تم التحقق من الاتساق الداخلي للأداة )أولًا: الاتساق الداخلي:  
إليه، وكذلك حساب   تنتمي  الذي  للبعد  الإجمالية  والدرجة  عبارة  على كل  الاستطلاعية  العينة  درجات  بين  الارتباط 
معاملات الارتباط بين درجات العينة الاستطلاعية على الأبعاد الفرعية والدرجة الإجمالية للاستبانة. وإذا كانت جميع  

فإن ذلك يشير إلى    إحصائيًّا  درجات العينة الاستطلاعية والدرجة الإجمالية للأبعاد الفرعية دالة    معاملات الارتباط بين 
 (. 2(، كما هو موضح في الجدول )Landau, 2004وجود مستوى مناسب من الاتساق الداخلي )

 2جدول 
 للاتساق الداخلي لعبارات للأداة  (r)معاملات ارتباط بيرسون 

 البعد الخامس  البعد الرابع  البعد الثالث  البعد الثاني  البعد الأول 
 rقيمة  العبارة  rقيمة  العبارة  rقيمة  العبارة  rقيمة  العبارة  rقيمة  العبارة 

1 0,618 ** 6 0,652 ** 11 0,712 ** 16 0,742 ** 21 0,759 ** 

2 0,852 ** 7 0,796 ** 12 0,812 ** 17 0,747 ** 22 0,849 ** 

3 0,728 ** 8 0,895 ** 13 0,799 ** 18 0,815 ** 23 0,812 ** 

4 0,833 ** 9 0,807 ** 14 0,737 ** 19 0,800 ** 24 0,877 ** 

5 0,772 ** 10 0,798 ** 15 0,774 ** 20 0,826 ** 25 0,735 ** 
 ** 0,844 الكلي ** 0,935 الكلي ** 0,921 الكلي ** 0,884 الكلي ** 0,820 الكلي

 0.01** دالة عند مستوى 

( أن جميع معاملات الارتباط بين درجات العينة الاستطلاعية على كل عبارة والدرجة  2يتضح من الجدول )  
، يشير إلى أن جميع معاملات الارتباط بين درجات العينة الاستطلاعية  إحصائيًّا  الإجمالية للبعد الذي تنتمي إليه دالة  

 مما يشير إلى تمتعها بمستوى مناسب من الاتساق الداخلي.    ،إحصائيًّا على كل الأبعاد الفرعية والدرجة الإجمالية للأداة دالة  
( معاملات مرتفعة ودالة على ثبات الأداة  0,80اعتبر الباحثان المعاملات التي أعلى من )ثانيًا: معامل ألفا كرونباخ:  

(Nunnally & Bernstein, 1994( كما هو موضح في الجدول ،)3  .) 
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 3جدول 

 معاملات الثبات ألفا كرونباخ لأبعاد لأداة 
 ألفا كرونباخ  عدد العبارات البعد 

 0,810 5 الوعي بتقنيات الميتافيرس 
 0,846 5 الوعي باستخدامات تقنيات الميتافيرس

 0,824 5 الوعي بأهمية تقنيات الميتافيرس
 0,845 5 الوعي بمتطلبات تقنيات الميتافيرس
 0,863 5 الوعي بمعوقات تقنيات الميتافيرس 

 0,953 25 ألفا كرونباخ للأداة ككل 
-0,810( أن جميع معاملات ألفا كرونباخ للأبعاد الخمسة للأداة قد تراوحت ما بين )3يتضح من الجدول )

(، وهي قيم مرتفعة وتدل على مستوى مرتفع من  0,953(؛ وكذلك كانت قيمة معامل ألفا كرونباخ الكلية )0,863
 الثبات بطريقة ألفا كرونباخ.  

 الصورة النهائية للاستبانة:  

والتي    ، ا على عينة البحث استنادًا إلى الإجراءات السابقة اتخذت الأداة صورتها النهائية التي تم تطبيقها ميدانيًّ 
ا قسم تمهيدي اشتمل على خطاب موجه للمعلمات المشاركات يوضح لهن الغرض  ماشتملت على قسمين رئيسيين: أوله

التي سيتم جمعها، كما تضمَّ  البيانات  البحث، وطريقة الإجابة عن الاستبانة، ويطمئنهن على سرية  القسم  من  ن هذا 
للأداة  الرئيسي  القسم  الثاني كان  الافتراضي(.  الواقع  التدريبية في  الدورات  )التخصص،  للبحث  الشخصيين    ، المتغيرين 

 كما يلي:    اوعباراتهالاستبانة  والذي اشتمل على أبعاد 

 عبارات(.   5البعد الأول: الوعي بتقنيات الميتافيرس ) .1

 عبارات(.  5ستخدامات تقنيات الميتافيرس في تدريس وتعلم العلوم )الا تطبيقات و لالبعد الثاني: الوعي با .2

 عبارات(.  5نواتج تعلم العلوم )  فيالبعد الثالث: الوعي بأهمية تقنيات الميتافيرس وتأثيراتها   .3

 عبارات(.  5البعد الرابع: الوعي بمتطلبات تطبيق تقنيات الميتافيرس في العلوم ) .4

   عبارات(. 5) وتحدَّياتها  البعد الخامس: الوعي بمعوقات استخدام تقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم  .5

( أبعاد، وأمام كل عبارة تدريج ليكرت ثلاثي  5( عبارة موزعة على )25وبذلك اشتملت الاستبانة على ) 
للبديل )منخفضة(، وثلاث درجات    يتضمن البدائل التالية )عالية،  متوسطة، منخفضة( بحيث تم رصد درجة واحدة 

 ( درجة.  75-25للبديل )عالية(، وبالتالي تراوحت الدرجات الممكنة للإجابة عن الاستبانة ما بين ) 

 أساليب التحليل الإحصائي:  

اشتملت أساليب التحليل الإحصائي على ثلاث فئات من أساليب التحليل، والتي تم تنفيذها جميعًا باستخدام   
 ( على النحو الآتي:  SPSSالحزمة الإحصائية للعلوم الاجتماعية )
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التكرارات، الأوزان   .1 المئوية،  النسب  المعيارية،  )المتوسطات الحسابية، الانحرافات  الوصفية  استخدام الأساليب 
 النسبية، الرتب(، بهدف تحديد مستوى الوعي بتقنيات الميتافيرس إجمالا وكأبعاد فرعية.  

في مستوى  إحصائيًّا  اختبار )ت( لمجموعتين مستقلتين، بهدف تحديد مدى وجود اختلافات أو فروق دالة   .2
 الوعي بتقنيات الميتافيرس وفقًا لمتغير الدورات التدريبية. 

 حادي الاتجاه لتحديد دلالة الفروق وفقًا لمتغير التخصص العلمي.  الأتحليل التباين  .3

 معامل الارتباط البسيط لبيرسون للتحقق من الاتساق الداخلي للأداة.  .4

 معامل ألفا كرونباخ لحساب ثبات الأداة.  .5

 (. 4وقد تم حساب فئة معيار الحكم على النتائج من خلال جدول )
 4جدول 

 معيار الحكم على المتوسطات الحسابية عند مناقشة وتفسير النتائج 
 معيار الحكم  المتوسط الحسابي  م
 بدرجة منخفضة  1,66إلى أقل من   -  1من  1
 بدرجة متوسطة  2,33إلى أقل من  - 1,66من  2
 بدرجة عالية  3 – 2,33من  3

 نتائج البحث ومناقشتها
 عرض نتائج السؤال الأول ومناقشتها:

وعي معلمات العلوم الطبيعية بالمرحلة الثانوية بتقنيات الميتافيرس في  ما مستوى  نص السؤال الأول على:  
وللإجابة عن السؤال، تم حساب التكرارات والنسب المئوية والمتوسطات  تدريس العلوم الطبيعية من وجهة نظرهن؟  

لعبارات   الحسابية  المتوسطات  قيم  النتائج حسب  وترتيب  عبارة،  لكل  النسبية  والأوزان  المعيارية  والانحرافات  الحسابية 
 (.  5الاستبانة والمتوسط العام لها، ثم تفسير النتائج كما يوضح الجدول )

 5جدول 
 نتائج وعي معلمات العلوم الطبيعية بالمرحلة الثانوية بتقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم الطبيعية 

 الأبعاد الرئيسية 
عدد 

 العبارات 
المتوسط 
 الحسابي 

الانحراف 
 المعياري

الوزن 
 النسبي 

درجة 
 الرتبة  الوعي 

 %  62,8 0,729 1,885 5 الوعي بتقنيات الميتافيرس 
متوسط 

 ة
4 

وعي المعلمات بتطبيقات تقنيات الميتافيرس في تدريس 
 واستخداماتها  وتعلم العلوم

5 1,854 0,700 61,7  % 
متوسط 

 ة
5 

نواتج   فيوعي المعلمات بأهمية تقنيات الميتافيرس وتأثيراتها 
 تعلم العلوم 

5 1,926 0,735 64,1  % 
متوسط 

 ة
3 
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 5جدول 
 نتائج وعي معلمات العلوم الطبيعية بالمرحلة الثانوية بتقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم الطبيعية 

 الأبعاد الرئيسية 
عدد 

 العبارات 
المتوسط 
 الحسابي 

الانحراف 
 المعياري

الوزن 
 النسبي 

درجة 
 الوعي 

 الرتبة 

وعي المعلمات بمتطلبات تطبيق تقنيات الميتافيرس في 
 العلوم 

متوسط  %  68,6 0,732 2,061 5
 ة

2 

الوعي بمعوقات استخدام تقنيات المتيافيرس في تدريس 
 وتحدياتها  العلوم

 1 عالية  %  79,0 0,711 2,374 5

% 67,3 0,721 2,020 25 المتوسط الحسابي العام للاستبانة   متوسطة  

بتقنيات الميتافيرس في تدريس  وعي معلمات العلوم الطبيعية في محافظة حفر الباطن  ( أن  5يتضح من الجدول )
(، وبذلك تظُهر هذه النتائج أن  2,020العام ) العلوم الطبيعية من وجهة نظرهن كان بدرجة )متوسطة(، إذ بلغ المتوسط

لأ الباطن  حفر  محافظة  في  الطبيعية  العلوم  معلمات  إدراك  و ال  كثرمستوى  و التقنيات  و التطبيقات  تطلبات  المتأثيرات 
لا يرتقي إلى المستوى المأمول الذي ينبغي أن يتوافر لدى  وتعلمها  تقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم  أهمية ل تحديات  الو 

. وتأتي هذه النتيجة متفقة مع  2030معلمات العلوم الطبيعية في عصر التحول الرقمي في التعليم وفقًا لرؤية المملكة  
نه بالرغم من امتلاك المعلمين معرفة أساسية  إ( وذلك من حيث  Lapeira et al., 2023)  ينا وآخر نتائج دراسة لابير 

 ( منهم فقط أكدوا قدرتهم على تقديم تعريف شامل.  %50ن )فإبمفاهيم تقنيات الميتافيرس 

ويعزو الباحثان هذه النتائج إلى عدة عوامل، منها: ضعف الفرص التدريبية المتاحة للمعلمات على تقنيات  
ا إلى أن هذه  ، وربما يعود ذلك جزئيًّ أو أثناءها   ء قبل  الخدمة االميتافيرس وتطبيقاتها في تدريس العلوم بشكل خاص سو 

  ه ؤ التقنيات حديثة بما لا يتيح للقائمين على التطوير المهني إعداد برامج للتدريب عليها، فكما يوضح راشمنادتولا وزملا 
(Rachmadtullah et al., 2023)    تعد تقنيات الميتافيرس حتى الآن في مراحل مبكرة من تطورها،  إضافة إلى صعوبة

،  (Rewara et al., 2024)  ين روارا وآخر توفير البنية التحية اللازمة لاستخدام تقنيات الميتافيرس في التدريس كما يوضح  
فضلًا عن أن الطرق التدريسية المتبعة في المدارس لا تشجع على الاستخدام الفعال والمتطور لتقنيات الميتافيرس في تدريس  

ا، وبالتالي زيادة وعيهن بها   على  واقعية وعملية لاستخدام تقنيات الميتافيرس فعليًّ   االعلوم؛ مما لا يتيح للمعلمات فرصً 
 ,.Rachmadtullah et alدراسة رحمة الله وآخرين )من المتطلبات اللازمة لتوظيف هذه التقنيات التي تبرزها   النقيض

مما لا يتناسب مع    ،استنادا لأنشطة استقصائية وحل لمشكلات مفتوحة   تقنيات الميتافيرسمن ضرورة توظيف    (2023
 طرق التدريس التقليدية القائمة على المحاضرة والتلقين.  

وبذلك، فقد كان الوعي بمعوقات استخدام تقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم هو الأعلى بين أبعاد الاستبانة،  
( من وجود درجة متوسطة من تحديات استخدام تقنيات  2024القرني )وتتفق هذه النتيجة مع ما أسفرت عنه دراسة  

. ويمكن تفسير  وتحديات كبيرة أخرى مرتبطة بالجوانب التقنية والجوانب الأخلاقية ،  ميتافيرس المتعلقة بالممارسات التربوية
مجيء هذا البعد في الرتبة الأولى بأن المعوقات تتسم بأنها ذات طابع عملي وملموس تواجهه المعلمة وتدرك وجوده بشكل  

 أكبر مقارنة بأبعاد الوعي الأخرى؛ لذلك جاء في رتبة أعلى مقارنة بالأبعاد الأخرى.  
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جاء وعي معلمات العلوم الطبيعية في محافظة حفر الباطن بمتطلبات استخدام تقنيات الميتافيرس في تدريس    كما
العلوم أيضًا في مرتبة مرتفعة تالية مباشرة للوعي بالمعوقات. وتعتبر هذه النتائج منطقية بالنظر إلى أن الوعي بالمتطلبات  

الضد    ؛مرتبط مباشرة بالوعي بالمعوقات  الميتافيرس وتمثل  تقنيات  لتطبيق  الضرورية  المقومات والركائز  المتطلبات  إذ تمثل 
فإنها أيضًا تتسم بطابعها العملي التطبيقي مثلها مثل    ،ا أساسية لتطبيق تقنيات الميتافيرس فعليًّ   اللمعوقات، وكونها شروطً 

 بها.  ووعيهن  ا يقوي إدراك المعلمات ممَّ المعوقات، 

بينما جاء وعي المعلمات بالتطبيقات والاستخدامات المحددة لتقنيات الميتافيرس في تدريس وتعلم العلوم في  
؛ ويمكن تفسير ذلك بأن هذا البعد من أبعاد الوعي بتقنيات الميتافيرس في تدريس  ةالمرتبة الأخيرة بين أبعاد الوعي الخمس

العلوم يعتبر الأكثر تخصصًا في جوانبه المعرفية والأدائية، وفي ضوء قلة الفرص التدريبية المتاحة أمام معلمات العلوم الطبيعية  
كذلك قلة الفرص العملية المتاحة لممارسة تدريس العلوم  على تقنيات الميتافيرس بالتحديد واستخدامها في تدريس العلوم، و 

تقنيات الميتافيرس،   طوير وعيهن بالتطبيقات والاستخدامات  قد لا يكون بمقدور المعلمات تفي ضوء ذلك  باستخدام 
 وتعلمها.  المحددة لتقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم 

أبعاد   من  بعد  الميتافيرس في كل  بتقنيات  المعلمات  وعي  بمستوى  المتعلقة  الوصفية  النتائج  يلي عرض  وفيما 
 ومناقشتها:    الاستبانة كل على حدهَ 

 الوعي بتقنيات الميتافيرس: نتائج البُعد الأول:  

تشير النتائج الوصفية إلى مدى وعي معلمات العلوم الطبيعية في محافظة حفر الباطن المشاركات في البحث  
 (.  6الحالي فيما يتعلق بالبعد الأول: الوعي بتقنيات الميتافيرس، كما يتضح في الجدول )

 6جدول 
 نتائج وعي معلمات العلوم الطبيعية بتقنيات الميتافيرس 

 العبارات  م
المتوسط  الاستجابات 

 الحسابي 
الانحراف 
 المعياري

الوزن 
 النسبي 

درجة 
 الوعي 

 الرتبة 
 منخفضة  متوسطة  عالية 

تندرج تقنيات الميتافيرس ضمن  1
تقنيات الثورة الصناعية  

 الخامسة. 

 57 125 46 ت
 25,0 54,8 20,2 % 2 متوسطة  % 65,0 0,672 1,952

تعتمد تقنيات الميتافيرس على  2
الواقع الافتراضي والواقع المعزز 

 والواقع المختلط. 

 42 60 126 ت
 1 عالية  % 78,9 0,777 2,368

% 55,3 26,3 18,4 

تتضمن تقنيات الميتافيرس على   3
 الذكاء الاصطناعي. 

 74 123 31 ت
 32,5 53,9 13,6 % 3 متوسطة  % 60,3 0,653 1,811

تطبق تقنيات الميتافيرس في  4
بيئات افتراضية وألعاب  
 تفاعلية ثلاثية الأبعاد. 

 123 65 40 ت
 5 منخفضة  % 54,5 0,765 1,636

% 17,5 28,5 53,9 

تعتمد تقنيات الميتافيرس على  5
 إمكانيات الحوسبة السحابية. 

 121 64 43 ت
 4 منخفضة  % 55,2 0,778 1,658

% 18,9 28,1 53,1 
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 6جدول 
 نتائج وعي معلمات العلوم الطبيعية بتقنيات الميتافيرس 

 العبارات  م
المتوسط  الاستجابات 

 الحسابي 
الانحراف 
 المعياري

الوزن 
 النسبي 

درجة 
 الرتبة  الوعي 

 منخفضة  متوسطة  عالية 
 متوسطة  % 62,8 1,885 المتوسط الحسابي العام للبعد الأول 

( أن وعي معلمات العلوم الطبيعية في محافظة حفر الباطن بتقنيات الميتافيرس كان بدرجة  6يتضح من الجدول )
(. ويمكن أن تكون هذه النتيجة التي تشير إلى عدم إلمام معلمات العلوم  1,885)متوسطة(، إذ بلغ المتوسط الحسابي )

تعدد التقنيات التي يتم الاعتماد عليها في الميتافيرس مثل    إلى حقيقةبتقنيات الميتافيرس راجعة  الطبيعية بالشكل الكامل  
 Alfaisal)والتخزين السحابي    والذكاء الاصطناعي، وروبوتات الدردشة، ،  والبلوك تشين الواقع الافتراضي والمعزز والممتد،  

et al., 2024; Gülen et al., 2022; Shi & Park, 2024  مات إلمام بكافة  كون لدى المعليولذلك، فقد لا (؛
خاصة في ظل قلة الدورات التدريبية المتاحة. ولعل هذا ما يفسر تباين الوعي بالتقنيات    ،التقنيات المتضمنة في ميتافيرس 

المختلفة التي تضمنها المحور ما بين وعي بدرجة مرتفعة فيما يتعلق باعتماد تقنيات الميتافيرس على الواقع الافتراضي والواقع  
يتعلق باع فيما  الذكاء الاصطناعي، ووعي  المعزز والواقع المختلط، ووعي بدرجة متوسطة  الميتافيرس على  تقنيات  تماد 

 بدرجة منخفضة فيما يتعلق باعتماد تقنيات الميتافيرس على إمكانيات الحوسبة السحابية.  

 : وتعلمها ستخدامات تقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم الاتطبيقات و لالوعي با نتائج البُعد الثاني:  

الثاني:   العلوم الطبيعية المشاركات في البحث فيما يتعلق بالبعد  النتائج الوصفية مدى وعي معلمات  توضح 
 (.  7، كما يوضح الجدول )وتعلمها في تدريس العلومواستخداماتها  الوعي بتطبيقات تقنيات الميتافيرس 

 7جدول 
 نتائج الوعي بتطبيقات واستخدامات تقنيات الميتافيرس في تدريس وتعلم العلوم 

 العبارات  م
المتوسط  بدائل الاستجابة 

 الحسابي 
الانحراف 
 المعياري

الوزن 
 النسبي 

درجة 
 الوعي 

 الرتبة 
 منخفضة  متوسطة  عالية 

تصميم بيئات ثلاثية الأبعاد   6
تتيح التفاعل مع نماذج  
 افتراضية لظواهر علمية. 

 60 122 46 ت
 1 متوسطة  % 64,6 0,681 1,939

% 20,2 53,5 26,3 

تنفيذ المعامل الافتراضية   7
لإجراء تجارب علمية في بيئة 

 افتراضية. 

 72 115 41 ت
 4 متوسطة  % 62,1 0,692 1,864

% 18,0 50,4 31,6 

تشجيع التعلم التعاوني  8
والعمل كفريق على مشاريع 

 علمية في بيئة افتراضية. 

 123 62 43 ت
 5 منخفضة  % 54,9 0,780 1,649

% 18,9 27,2 53,9 

إتاحة التفاعل مع   9
شخصيات افتراضية لها 

 علاقة بتعليم العلوم. 

 59 125 44 ت
 2 متوسطة  % 64,4 0,670 1,934

% 19,3 54,8 25,9 

 3 متوسطة  % 62,7 0,676 1,882 67 121 40 ت 10
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 7جدول 
 نتائج الوعي بتطبيقات واستخدامات تقنيات الميتافيرس في تدريس وتعلم العلوم 

 العبارات  م
المتوسط  بدائل الاستجابة 

 الحسابي 
الانحراف 
 المعياري

الوزن 
 النسبي 

درجة 
 الرتبة  الوعي 

 منخفضة  متوسطة  عالية 
إنشاء نماذج ثلاثية الأبعاد 

للأجسام الحية مثل 
الكائنات الدقيقة، النباتات،  

 والحيوانات.

% 17,5 53,1 29,4 

 متوسطة  % 61,7 1,854 المتوسط الحسابي العام للبعد الثاني 

  ( أن وعي معلمات العلوم الطبيعية في محافظة حفر الباطن بتطبيقات تقنيات الميتافيرس7يتضح من الجدول )
(. تأتي هذه  1,854إذ بلغ المتوسط الحسابي لهذا البعد )  ؛كان بدرجة )متوسطة( وتعلمها  في تدريس العلوم    واستخداماتها

  الأحياء التي أشارت إلى أن معلمي  (  Yilmaz & Simsek, 2023)  نتائج دراسة يلماز وشيمشك  معالنتيجة متعارضة  
العلمية ذات الطبيعة البصرية مثل    فعالة بشكل خاص في تدريس الموضوعات في تركيا لديهم وعي بأن تقنيات الميتافيرس  

كثير ليتعلمنه  معلمات العلوم الطبيعية في البحث الحالي أمامهن الأن  الخلايا والأنظمة البيئية. وتشير هذه النتيجة إلى  
الأساس إلى قلة  في  ، ويمكن أن يعُزى ذلك  هاوتعلمالعلوم  في تدريس    واستخداماتها   بشأن تطبيقات تقنيات الميتافيرس

خاصة في تدريس العلوم،    ، توافر فرص التطوير المهني المتخصص الذي يركز على تقنيات الميتافيرس بالتحديد أمام المعلمات
فضلًا عما تم توضيحه في تفسير نتائج البعد السابق من تعدد التقنيات التي يتألف منه الميتافيرس؛ مما يصاحبه تنوع في  

 تطبيقاتها في تدريس العلوم.  

 نواتج تعلم العلوم:  في الوعي بأهمية تقنيات الميتافيرس وتأثيراتها نتائج البُعد الثالث: 
تبين النتائج الوصفية مدى وعي معلمات العلوم الطبيعية المشاركات في البحث فيما يتعلق بالبعد الثالث: الوعي  

 (.  8نواتج تعلم العلوم لدى معلمات العلوم الطبيعية، كما يبين الجدول ) فيبأهمية تقنيات الميتافيرس وتأثيراتها  
 8جدول 

 نواتج تعلم العلوم  فينتائج الوعي بأهمية تقنيات الميتافيرس وتأثيراتها 

 العبارات  م
المتوسط  بدائل الاستجابة 

 الحسابي 
الانحراف 
 المعياري

الوزن 
 النسبي 

درجة 
 الرتبة  الوعي 

 منخفضة  متوسطة  عالية 
تعزز تقنيات الميتافيرس فهم   11

واستيعاب الطالبات  
للمفاهيم والظواهر العلمية  

 المجردة والمعقدة. 

 55 125 48 ت
 3 متوسطة  % 65,6 0,673 1,969

% 21,1 54,8 24,1 

يمكن أن تزيد تقنيات  12
الميتافيرس من دافعية 

 الطالبات لتعلم العلوم. 

 34 76 118 ت
 1 عالية  % 78,9  0,730 2,368

% 51,8 33,3 14,9 

 4 منخفضة   % 55,1  0,801 1,654 126 55 47 ت 13
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 8جدول 
 نواتج تعلم العلوم  فينتائج الوعي بأهمية تقنيات الميتافيرس وتأثيراتها 

 العبارات  م
المتوسط  بدائل الاستجابة 

 الحسابي 
الانحراف 
 المعياري

الوزن 
 النسبي 

درجة 
 الرتبة  الوعي 

 منخفضة  متوسطة  عالية 
تساعد تقنيات الميتافيرس 

على تنمية مهارات التواصل  
العلمي من خلال 
المجتمعات التعاونية  

 الافتراضية. 

% 20,6 24,1 55,3 

تساهم تقنيات الميتافيرس  14
في تنمية المهارات العملية  
المرتبطة بتعلم العلوم لدى 

 الطالبات. 

 51 127 50 ت

 2 متوسطة  % 66,5 0,667 1,996
% 21,9 55,7 22,4 

يساعد توظيف تقنيات  15
الميتافيرس على تنمية  

مهارات التفكير المرتبطة  
بتعلم العلوم لدى 

 الطالبات. 

 128 53 47 ت

 5  منخفضة % 54,8 0,803 1,645
% 20,6 23,2 56,1 

 متوسطة  % 64,1 1,926 المتوسط الحسابي العام للبعد الثالث

( الجدول  من  الميتافيرس  8يتضح  تقنيات  الباطن بأهمية  الطبيعية في محافظة حفر  العلوم  أن وعي معلمات   )
(.  1,926وتأثيراتها على نواتج تعلم العلوم كان بدرجة )متوسطة(، إذ بلغ المتوسط الحسابي لهذا البعد من الاستبانة )

نواتج تعلم العلوم في المرتبة الثالثة متأخرا عن البعدين    فيوبذلك، جاء وعي المعلمات بأهمية تقنيات الميتافيرس وتأثيراتها  
( التي أشارت إلى أن  Gürkan & Bayer, 2023جوركان وباير )ج دراسة  ئنتا  معا  السابقين، وتتفق هذه النتائج جزئيًّ 

. ويمكن تفسير هذه النتيجة بضعف  عدم وجود فوائد لتقنيات الميتافيرس في التعليمالمشاركين فيها يرون    معظم المعلمين
طلاع معلمات العلوم الطبيعية بالمرحلة الثانوية على البحوث العلمية المحكمة التي توضح الفوائد والمميزات التربوية لتقنيات  اّ 

 ,Shi & Parkوبارك )  ودراسة شي(،  Mercan & Selçuk, 2024مثل دراسات ميركان وسلكوك )  ،الميتافيرس 

 نواتج تعلم العلوم للطالبات.    فييوضح مجالات تأثير تقنيات الميتافيرس   امتخصصً   ا، وعدم تلقيهن تدريبً (2024

 الوعي بمتطلبات تطبيق تقنيات الميتافيرس في العلوم: نتائج البُعد الرابع:  

يتعلق بالبعد الرابع:   العلوم الطبيعية المشاركات في البحث فيما  النتائج الوصفية مدى وعي معلمات  توضح 
   : (9الوعي بمتطلبات تطبيق تقنيات الميتافيرس في العلوم لدى معلمات العلوم الطبيعية، كما يوضح الجدول ) 
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 9جدول 
 نتائج الوعي بمتطلبات تطبيق تقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم 

 العبارات  م
المتوسط  بدائل الاستجابة 

 الحسابي 
الانحراف 
 المعياري

الوزن 
 النسبي 

درجة 
 الرتبة  الوعي 

 منخفضة  متوسطة  عالية 

16 

يتطلب تطبيق تقنيات 
الميتافيرس مستوى مرتفع من 

المعرفة التقنية الخاصة 
 بتقنيات الميتافيرس. 

 35 71 122 ت

 1 عالية  % 79,3 0,739 2,382
% 53,5 31,1 15,4 

17 

مستوى إلى توجد حاجة 
مرتفع من كفايات التوظيف  

التربوي لتقنيات الميتافيرس 
 في تدريس العلوم. 

 64 120 44 ت
 4 متوسطة  % 63,7 0,684 1,912

% 19,3 52,6 28,1 

18 

يتطلب تطبيق تقنيات 
الميتافيرس قناعة المعلمات 
بجدوى هذه التقنيات في  

 تدريس العلوم. 

 38 66 124 ت

 2 عالية  % 79,2 0,755 2,377
% 54,4 28,9 16,7 

19 

يستلزم تطبيق تقنيات  
الميتافيرس تعاون معلمة 

العلوم مع زميلاتهن 
 والمهنيات الأخريات.

 127 54 47 ت

 5 منخفضة  % 54,9 0,802 1,649
% 20,6 23,7 55,7 

20 

يتطلب تطبيق تقنيات 
الميتافيرس نماذج إرشادية  

للتصميم التعليمي  
 باستخدامها. 

 54 123 51 ت

 3 متوسطة  % 66,2 0,680 1,987
% 22,4 53,9 23,7 

 متوسطة  % 68,6 2,061 المتوسط الحسابي العام للبعد الرابع 

تقنيات  9يتضح من الجدول ) الباطن بمتطلبات تطبيق  الطبيعية في محافظة حفر  العلوم  أن وعي معلمات   )
واستنادًا  (.  2,061إذ بلغ المتوسط الحسابي للبعد الرابع من الاستبانة )   ؛ الميتافيرس في تدريس العلوم كان بدرجة )متوسطة( 

النتائج مع دراسة جوركان وباير   متأخرة. وتتناقض هذه  مرتبة  الميتافيرس في  بتقنيات  الوعي  النتائج فقد جاء  إلى هذه 
(Gürkan & Bayer, 2023)  ( من  %65التي أشارت إلى أن )  تقنيات الميتافيرس. ويمكن المعلمين يعرفون مفهوم 

،  الواقع المعزز، و الواقع الافتراضي تفسير هذه النتائج بأن تقنيات الميتافيرس تعتمد على طيف واسع من التقنيات الحديثة ك
 & Shi  الألعاب المتكاملة مع الإنترنتو   الأنظمة الموزعة،و   التخزين السحابي،و   الذكاء الاصطناعي،و   البلوك تشين،و 

Park, 2024; Alfaisal et al., 2024)) ًا تقنيً   ا. ولكي يمكن تنمية وعي المعلمات بهذه التقنيات يستلزم الأمر تدريب  
متاح  ا متخصصً  يكون  لا  يتم    ا قد  التي  الفرعية  بالتقنيات  المعرفة  من  مرتفع  عن مستوى  فضلًا  المعلمات،  من  للكثير 

 س.  استخدامها في سياق تقنيات الميتافير 
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 في تدريس العلوم: وتحدياتها الوعي بمعوقات استخدام تقنيات الميتافيرس  نتائج البُعد الخامس: 

تشير النتائج الوصفية إلى مدى وعي معلمات العلوم الطبيعية المشاركات في البحث فيما يتعلق بالبعد الخامس: الوعي 
 (. 10في تدريس العلوم لدى معلمات العلوم الطبيعية، كما يوضح الجدول )وتحدياتها بمعوقات استخدام تقنيات الميتافيرس 

 10جدول 
 نتائج الوعي بمعوقات وتحديات استخدام تقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم 

 العبارات  م
المتوسط  بدائل الاستجابة 

 الحسابي 
الانحراف 
 المعياري

الوزن 
 النسبي 

درجة 
 الوعي 

 الرتبة 
 منخفضة  متوسطة  عالية 

ضعف فرص التطوير المهني  21
المتاحة أمام المعلمات في 
 مجال تقنيات الميتافيرس. 

 32 65 131 ت
 3 عالية  % 81,1 0,727 2,434

% 57,5 28,5 14,0 

الاعتماد على طرق التدريس  22
التقليدية التي لا تشجع على 

استخدام فعال لتقنيات  
 الميتافيرس. 

 31 71 126 ت
 4 عالية  % 80,5 0,719 2,417

% 55,3 31,1 13,6 

وجود مخاوف لدى المعلمات  23
عند توظيف تقنيات 

ميتافيرس في تدريس العلوم 
 )مثل الأمن والخصوصية(. 

 46 114 68 ت
 5 متوسطة  % 69,8 0,702 2,096

% 29,8 50,0 20,2 

ضعف قدرة المعلمات على   24
الوصول إلى الأجهزة 

والبرمجيات اللازمة لاستخدام  
 تقنيات الميتافيرس.

 25 70 133 ت
 1 عالية  % 82,4 0,686 2,474

% 58,3 30,7 11,0 

كثرة الأعباء التدريسية على  25
ا يقلل الوقت ممَّ المعلمات 

المتاح لاستخدام تقنيات  
 ميتافيرس. 

 31 64 133 ت

 2 عالية  % 81,5 0,722 2,447
% 58,3 28,1 13,6 

 عالية  % 79,0 2,374 المتوسط الحسابي العام للبعد الخامس 

( أن وعي معلمات العلوم الطبيعية في محافظة حفر الباطن بمعوقات استخدام تقنيات  10يتضح من الجدول )
وتأتي هذه  (. 2,374إذ بلغ المتوسط الحسابي للبعد الخامس ) ؛ في تدريس العلوم كان بدرجة )عالية( وتحدياتها  المتيافيرس 

( التي أبرزت تحديات تقنية لاستخدم الميتافيرس،  Rewara et al., 2024)   ين دراسة روارا وآخر نتائج  النتيجة متفقة مع  
ن المعوقات المشار إليها في الاستبانة  بأفضلًا عن التحديات المتعلقة بجاهزية المعلمين والطلبة. ويمكن تفسير هذه النتيجة 

ة في التدريس الرقمي؛ لذلك  معوقات عامة ومشتركة تواجهها المعلمات في توظيف مختلف أنواع التقنيات الحديث   بمنزلة هي  
خاصة فيما يتعلق بكثرة الأعباء التدريسية على المعلمات، والاعتماد على   ،تها لدى المعلمات خبرة بها وسبق لهن مواجهُ 

التقنيات الحديثة. كما يقدم مجيء عبارة   التطوير المهني المتاحة، والتخوف من  التقليدية، وضعف فرص  التدريس  طرق 
ا على التفسيرات  فعة دليلًا إضافيًّ "ضعف فرص التطوير المهني المتاحة أمام المعلمات في مجال تقنيات الميتافيرس" بدرجة مرت 
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التي سبق أن قدمها الباحثان في الأبعاد السابقة فيما يتعلق بالمستويات المتوسطة لوعي معلمات العلوم الطبيعية بتقنيات  
 الميتافيرس.  

 عرض نتائج السؤال الثاني ومناقشتها:

نص السؤال الثاني على "هل توجد اختلافات ذات دلالة إحصائية في وعي معلمات العلوم بالمرحلة الثانوية بتقنيات  
 عدد الدورات التدريبية في الواقع الافتراضي؟"  و إلى متغيري التخصص العلمي  تُ عَزى الميتافيرس في تدريس العلوم الطبيعية 

 أولا: نتائج الوعي بتقنيات الميتافيرس وفقًا لمتغير التخصص العلمي: 

لتحديد ما إذا كانت هناك اختلافات ذات دلالة إحص        ائية في وعي معلمات العلوم بالمرحلة الثانوية بتقنيات  
إلى متغير التخص   ص، قام الباحثان باس   تخدام أس   اليب الإحص   اء الاس   تدلالي   تُ عَزىالميتافيرس في تدريس العلوم الطبيعية  

( للكش   ف عن دلالة الاختلافات بين متوس   طات  One Way ANOVAالمتمثلة في تحليل التباين الأحادي الاتجاه )
 :(11درجات المعلمات المشاركات وفقًا لهذا المتغير، وجاءت النتائج موضحة في الجدول )

 11جدول 
العلوم   تدريس  الميتافيرس في  بتقنيات  المعلمات  بين متوسطات درجات وعي  الاختلافات  لدلالة  الأحادي  التباين  اختبار تحليل  نتائج 

 الطبيعية وفقا للتخصص العلمي

مجموع   مصدر التباين  أبعاد الاستبانة 
 المربعات 

درجات  
 الحرية 

متوسط 
 المربعات 

قيمة  
 "ف"

قيمة  
 الدلالة 

الدلالة  
 الإحصائية  

 الوعي بتقنيات الميتافيرس 

 0,37 2 0,73 بين المجموعات 

الخطأ )داخل   غير دالة 0,308 1,183
 المجموعات( 

69,58 225 0,31 

  227 70,31 الكلي

وعي المعلمات بتطبيقات تقنيات  
في   واستخداماتهاالميتافيرس 
 وتعلمها  العلوم تدريس

 0,62 2 1,24 بين المجموعات 

 غير دالة 0,184 1,708
الخطأ )داخل  
 المجموعات( 

81,59 225 0,36 

  227 82,83 الكلي

وعي المعلمات بأهمية تقنيات 
نواتج تعلم  فيالميتافيرس وتأثيراتها 
 العلوم 

 0,29 2 0,57 بين المجموعات 

 غير دالة 0,423 0,864
الخطأ )داخل  
 المجموعات( 

74,43 225 0,33 

  227 75,00 الكلي

وعي المعلمات بمتطلبات تطبيق 
 تقنيات الميتافيرس في العلوم 

 0,36 2 0,72 بين المجموعات 

 غير دالة 0,301 1,206
الخطأ )داخل  
 المجموعات( 

66,98 225 0,30 

  227 67,70 الكلي

الوعي بمعوقات استخدام تقنيات 
في تدريس   اوتحدياته المتيافيرس

 العلوم 

 0,67 2 1,33 بين المجموعات 

 غير دالة 0,178 1,741
الخطأ )داخل  
 0,38 225 86,11 المجموعات( 

  227 87,44 الكلي
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 11جدول 
العلوم   تدريس  الميتافيرس في  بتقنيات  المعلمات  بين متوسطات درجات وعي  الاختلافات  لدلالة  الأحادي  التباين  اختبار تحليل  نتائج 

 الطبيعية وفقا للتخصص العلمي

 مصدر التباين  أبعاد الاستبانة 
مجموع  
 المربعات 

درجات  
 الحرية 

متوسط 
 المربعات 

قيمة  
 "ف"

قيمة  
 الدلالة 

الدلالة  
 الإحصائية  

 الدرجة الكلية 

 0,17 2 0,35 بين المجموعات 

 غير دالة 0,516 0,664
الخطأ )داخل  
 المجموعات( 

58,86 225 0,26 

  227 59,20 الكلي

  بين متوسطات درجات المعلمات المشاركات  إحصائيًّا اختلافات دالة  ( إلى عدم وجود  11تشير نتائج الجدول )
فإن  وعليه؛    إلى متغير "التخصص العلمي".   تُ عَزى، وكذلك الدرجة الكلية للاستبانة  ة فيما يتعلق بأبعاد الاستبانة الخمس 

هذه النتائج تشير إلى أن اختلاف تخصصات معلمات العلوم الطبيعية في محافظة حفر الباطن وتنوعها ما بين الكيمياء  
وعيهن بتقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم؛ ويمكن  لتقليص  ال زيادة أو  الوالفيزياء والأحياء لم يكن له أي دور، سواء في  

تعلم  اللتخصصات الثلاثة قد يكون لديهن خبرات سابقة متجانسة في  إلى ا تفسير هذه النتائج بأن المعلمات المنتميات  
قبل   العلوم، سواء  تدريس  الميتافيرس واستخدامها في  تقنيات  أثناءالخدمة  والتدريب على  المعلمات  هاأو في  أن  ، كما 

التقنية، وطرق   التحتية  العلوم كالبنى  تدريس  الميتافيرس في  تقنيات  استخدام  بمقومات  المتعلقة  الظروف  لنفس  يتعرضن 
التدريس المتبعة، وقلة توافر نماذج إرشادية لاستخدام تقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم؛ مما لا يترتب عليه فروق نسبية  

 لتخصصات العلمية الثلاثة.   أي تخصص من الصالح المعلمات في

 وفقًا لمتغير عدد الدورات التدريبية في الواقع الافتراضي:  نتائج الوعي بتقنيات الميتافيرس ثانيًا: 

لتحديد ما إذا كانت هناك اختلافات ذات دلالة إحصائية في وعي معلمات العلوم بالمرحلة الثانوية بتقنيات   
، قام الباحثان بحساب  إلى متغير عدد الدورات التدريبية في الواقع الافتراضي  تُ عَزىالميتافيرس في تدريس العلوم الطبيعية  

-Independent Samples tالمتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية وقيمة اختبار "ت" للمجموعات المستقلة )
test  للكشف عن دلالة الاختلافات بين متوسطات درجات المعلمات المشاركات وفقًا لهذا المتغير، ويوضح الجدول ،)

 ( هذه النتائج. 12)
 12جدول 

بين متوسطات درجات وعي معلمات المرحلة الثانوية بتقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم الطبيعية   نتائج اختبار "ت" لدلالة الاختلافات
  وفقًا لمتغير عدد الدورات التدريبية في الواقع الافتراضي

 أبعاد الاستبانة 
الدورات 
 التدريبية  

 العدد
المتوسط 
 الحسابي 

الانحراف 
 المعياري

درجات  
 الحرية 

قيمة  
 "ت"

قيمة  
 الدلالة 

الدلالة  
 الإحصائية  

 الوعي بتقنيات الميتافيرس 
 0,583 2,003 133 نعم 

 0,473 1,720 95 لا دالة * 0,00 3,902 226
وعي المعلمات بتطبيقات 

واستخدامات تقنيات الميتافيرس في 
 تدريس وتعلم العلوم 

 0,622 1,964 133 نعم 
 دالة * 0,00 3,337 226

 0,545 1,699 95 لا



 مستوى وعي معلمات العلوم الطبيعية بالمرحلة الثانوية باستخدام تقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم الطبيعية من وجهة نظرهن 
 بدور بنت قاسم الشريع                                 أ.د. جبر بن محمد الجبر 0أ

 

 86 
 مجلة جامعة الملك خالد للعلوم التربوية 

 
 2026 مارس( 1( العدد )13المجلد )

 
 

 12جدول 
بين متوسطات درجات وعي معلمات المرحلة الثانوية بتقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم الطبيعية   نتائج اختبار "ت" لدلالة الاختلافات

  وفقًا لمتغير عدد الدورات التدريبية في الواقع الافتراضي

 أبعاد الاستبانة 
الدورات 
 التدريبية  

 العدد
المتوسط 
 الحسابي 

الانحراف 
 المعياري

درجات  
 الحرية 

قيمة  
 "ت"

قيمة  
 الدلالة 

الدلالة  
 الإحصائية  

وعي المعلمات بأهمية تقنيات 
نواتج تعلم  فيالميتافيرس وتأثيراتها 
 العلوم 

 0,590 2,018 133 نعم 
 دالة * 0,004 2,897 226

 0,530 1,798 95 لا

وعي المعلمات بمتطلبات تطبيق 
 تقنيات الميتافيرس في العلوم 

 0,548 2,146 133 نعم 
 دالة * 0,005 2,805 226

 0,524 1,943 95 لا
الوعي بمعوقات استخدام تقنيات 

في تدريس   اوتحدياتهالمتيافيرس 
 العلوم 

 0,568 2,495 133 نعم 
 0,654 2,204 95 لا دالة * 0,00 3,574 226

 الدرجة الكلية 
 0,516 2,125 133 نعم 

 دالة * 0,00 3,784 226
 0,467 1,873 95 لا

 . α ≥ 0,05* مستوى الدلالة 

( بين متوسطات  α ≤ 0,05عند مستوى دلالة )اختلافات دالة إحصائيًة  ( إلى وجود  12تشير نتائج الجدول )
وفقًا لمتغير الدورات التدريبية في الواقع الافتراضي، وذلك فيما يتعلق بأبعاد الاستبانة الخمسة،    درجات المعلمات المشاركات

وجاءت الاختلافات لصالح المعلمات اللاتي تلقين دورات تدريبية في الواقع الافتراضي.    ،وكذلك الدرجة الكلية للاستبانة 
  الواقع الافتراضي تشير هذه النتائج إلى أن تلقي معلمات العلوم الطبيعية بمحافظة حفر الباطن لدورات تدريبية في  ، وعليه

سواء كدرجة    ،تنمية وعي المعلمات بتقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم   في   - من وجهة نظرهن-قد كان له تأثير إيجابي  
التي  (  Tural & Koçak, 2023تورال وكوجاك )مع نتائج دراسة  إجمالية أو أبعاد فرعية. وتأتي هذه النتيجة متفقة  

ويمكن تفسير  فروق دالة في وعي المعلمين المستقبلين بتقنيات الميتافيرس وفقًا لمتغير الدورات التدريبية.  أشارت إلى وجود  
ا تقنيات الميتافيرس؛  هذه النتيجة بأن تلقي المعلمات لدورات تدريبية في الواقع الافتراضي يكسبهن معرفة وخبرة تشبه جزئيًّ 

مما ينُمي وعي المعلمات بتقنيات الميتافيرس، كما    ؛التقنيات التي يستند إليها نظام ميتافيرس   ىحدإفالواقع الافتراضي يمثل  
وتأثيرها  نواتج تعلم العلوم تتشابه في بعض الجوانب مع أهمية تقنيات الميتافيرس   فيلواقع الافتراضي لتأثيرات  الهمية و الأأن 
 مما قد يحسن من وعي المعلمات بهذا الجانب.  ؛ نواتج تعلم العلوم في

ن تدريب المعلمات على الواقع الافتراضي ومجالات استخدامه في  بأإضافة إلى ذلك، يمكن تفسير هذه النتائج  
  تدريس العلوم يمكن أن ينتقل أثر ذلك التعلم والتدريب إلى تقنيات الميتافيرس واستخدامها في    هاوتعلم  تدريس العلوم 

؛ مما يعزز وعي معلمات العلوم الطبيعية بهذا الجانب. ولعل هذا ما يتفق مع ما أشار إليه العديد من الباحثين من  هاوتعلم
 Shi)التقنيات الرئيسية التي تتألف منها    ىحدإاعتماد تقنيات الميتافيرس بشكل رئيسي على تقنيات الواقع الافتراضي ك

& Park, 2024; Alfaisal et al., 2024; Gülen et al., 2022يرى لذلك  الواقع    (.  دورات  أن  الباحثان 
الافتراضي ربما زادت أيضًا من وعي معلمات العلوم الطبيعية المشاركات في تلك الدورات بتطبيقات الواقع الافتراضي  

في تدريس العلوم. وفي ضوء التشابه الجزئي بين الواقع الافتراضي وتقنيات الميتافيرس في بعض الجوانب فإن ذلك    هومعوقات 
مما زاد من وعي    ،قد يكون مكّن المعلمات من نقل أثر ما تعلمنه من خبرات في الواقع الافتراضي إلى تقنيات الميتافيرس 
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في تدريس    ا وتحدياتهبمعوقات استخدام تقنيات الميتافيرس  ، ووعيهن  بمتطلبات تطبيق تقنيات الميتافيرس في العلوم المعلمات  
 .  العلوم 

 توصيات البحث

 في ضوء ما أسفرت عنه نتائج البحث، يقدم الباحثان التوصيات التالية: 

 الوعيالتقنيات الحديثة لتدريس العلوم لتعزيز مستويات  ىحدإتقديم ندوات تعريفية بتقنيات الميتافيرس ك .1

تنمية مس  تويات الوعي بتقنيات الميتافيرس من خلال تقديم دورات تدريبية لمعلمات العلوم الطبيعية اس  تنادا إلى  .2
( لتنمية معرفتهن بالأبعاد  TPACKالنماذج المعاصرة للتطوير المهني للمعلم في مجال تقنيات التعليم )كنموذج  

 التقنية والتربوية والتقنية التربوية المرتبطة باستخدامها. 

تقديم خبرات تدريبية عملية لمعلمات العلوم أثناء الخدمة لاستخدام تقنيات الميتافيرس لتدريس العلوم، من خلال   .3
 إتاحة فرص المشاركة في مجتمعات افتراضية للتعلم المهني.  

توفير البنية التحتية التقنية اللازمة المتعلقة بتقنيات الميتافيرس في المدارس الثانوية جنبًا إلى جنب مع توفير الكوادر   .4
 البشرية الفينة المؤهلة اللازمة لدعم استخدام المعلمات لهذه التقنيات.  

عرض نماذج عملية وتطبيقية لاستخدام تقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم لمعلمات العلوم من خلال ندوات   .5
 تربوية توعوية؛ لتنمية وعيهن بتطبيقات الميتافيرس في تدريس العلوم.  

تقليل الأعباء التدريسية على معلمات العلوم؛ لإتاحة الوقت لديهن لممارسة استخدام تقنيات الميتافيرس في   .6
 تدريس العلوم والتأمل في ممارساتهن التدريسية.  

 البحوث المقترحة

دراسة الاحتياجات التدريبية اللازمة لمعلمات العلوم الطبيعية لتكامل تقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم من   .1
 وجهة نظرهن.  

 تقويم كفايات توظيف تقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم لدى معلمات العلوم الطبيعية.   .2
دراسة فاعلية برنامج للتطوير المهني مستند إلى الدرس المبحوث في تنمية مهارات تكامل تقنيات الميتافيرس في   .3

 تدريس العلوم لدى معلمات العلوم الطبيعية بالمرحلة الثانوية. 

مستوى وعي معلمي العلوم الطبيعية بتوظيف تقنيات الميتافيرس في تدريس العلوم في ضوء متغيرات أخرى مثل   .4
 الجنس وعدد سنوات الخبرة في التدريس.  
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