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 عن اĐلة:

محكمة   مجلة جامعة الملك خالد للعلوم الإنسانية دورية علمية نصف سنوية، متخصصة في العلوم الإنسانية،      
في آلية قبول البحوث القابلة للنشر đا، وēدف إلى نشر الإنتاج العلمي للباحثين في تخصصات العلوم الإنسانية، وتعنى  

  .ʪلبحوث الأصيلة التي لم يسبق نشرها ʪللغتين العربية والإنجليزية التي تتسم ʪلمصداقية واتباع المنهجية العلمية السليمة

 

 :أهداف اĐلة

  الإسهام في إبراز دور الحضارة الإسلامية في إثراء العلوم الإنسانية. 
 نشر البحوث العلمية المحكمة في مجال العلوم الإنسانية بفروعها المختلفة. 
  الإضافة إلى مركوم المعرفة في الدراسات الإنسانية. 
 إبراز جهود الباحثين في الدراسات والبحوث العلمية ذات الصلة بموضوعات الإنسانيات. 
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 قواعد النشر: 
 .تقديم البحث إلى اĐلة هو التزام وتعهد من الباحث بعدم انتهاك الحقوق الفكرية .1
 .نشر البحث في اĐلة يتضمن موافقة المؤلف على نقل حقوق النشر للمجلة .2
 .تقُبل الأبحاث ʪللغتين العربية والإنجليزية .3
اللغة وسلامة  .4 العلمية، وصحة  المنهجية  البحث ʪلأصالة والابتكار والجدة واتباع  يجب أن يتصف 

 .الأسلوب
 .أن لا يكون قد سبق نشر البحث، أو قُدم للنشر في مكان آخر .5
 .أن لا يكون البحث جزءًا من كتاب منشور أو مستلاً من رسالة علمية .6
 .أن لا يزيد عدد كلمات البحث عن عشرة آلاف كلمة بما في ذلك الجداول والملاحق والمراجع  .7
في حالة الأبحاث المشتركة (الجماعية) ترُفق اتفاقية موقعة من الباحثين تتضمن نسبة إسهام كل ʪحث  .8

 .في العمل المقدم للنشر Đʪلة
 .يلتزم الباحث بتقديم ما يفيد بمصدر تمويل الأبحاث في حالة وجود دعم لتلك الأبحاث .9
) 250أن يحتوي البحث على عنوان ʪللغتين العربية والإنجليزية، وعلى ملخصين ʪللغتين في حدود ( .10

والكلمات  النتائج،  وأهم  والمنهج،  والمشكلة،  الهدف،  الملخصان  ويتضمن  ملخص،  لكل  كلمة 
 .المفتاحية

 .دفع رسوم التحكيم والنشر في اĐلة بمقدار ألفي رʮل .11
 .إرفاق سيرة ذاتية مختصرة للباحث/ين في صفحة مستقلة .12
 .إرفاق شهادة تدقيق لغوي للأبحاث المكتوبة ʪللغة الإنجليزية .13
 .في التوثيق داخل النص وفي كتابة المراجع  (APA) استخدام نظام جمعية علم النفس الأمريكية .14
رومنة المصادر والمراجع العربية بعد كتابتها ʪلعربية مباشرة، وقبل الانتقال إلى المصادر والمراجع بلغة  .15

 .أجنبية
 .للهوامش  12للمتن، و    16حجم   Traditional Arabic تكتب البحوث العربية بخط .16
 .للهوامش  10للمتن، وحجم    12حجم   Times New Roman تكتب البحوث الإنجليزية بخط  .17
 .(1.0) المسافة بين الأسطر .18
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، 20يوضع عنوان البحث وصفة الباحث في صفحة مستقلة على النحو الآتي: العنوان ʪلعربية بمقاس   .19
الباحث مقاس   العنوان مقاس  14، وصفته مقاس  18واسم  وʪللغة الإنجليزية  الباحث 16،  ، واسم 

 .12، وصفته مقاس  14مقاس  
 .ترُاعى الشروط الفنية لنوع الخط وحجمه في الأبحاث التي تتضمن اللغتين العربية والإنجليزية  .20
  .على الباحث الالتزام ʪلتعليمات الفنية، والتدقيق اللغوي قبل إرسال بحثه إلى اĐلة .21

و أيقُدَّم البحث من خلال نظام التحرير للمجلات العلمية بجامعة الملك خالد على موقع اĐلة 
  .موقع وحدة اĐلات والجمعيات العلمية بجامعة الملك خالد
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 ملخص 
  شمععال مععن مشععرو ، وإلى  شمععال بععرم المملكععة العربيععة السعععوديةمنطقععة تبععو   يقععح حععود وادي المصععير ف  

ليصععع  ف الباعععر اتععععر. وتععععان المملكعععة معععن    غعععريالنعععوم  نحعععو الج، ويتجععع   2كعععم  9.6367  تقعععد ر  نيعععوم، حسعععاحة
  نحعععععععو  معععععععن المععععععوارد الما يعععععععة المتجعععععععددةنصعععععععي  الاعععععععرد السعععععععودي السعععععععنوي    بلععععععع  حيعععععع  ي  ؛مشععععععكلة الاقعععععععر المعععععععا ي

، لععذل   م2022فرد/سععنة عععام  /3م5.5475  الععذي يبلعع  و   ،انصععي  الاععرد عالميعع  رنععة حتوسعع   مقافرد/سععنة،  /3م59.74
ويهععدا الباعع  إلى  ديععد    .سععافي ف موعععوعات حصععاد الميععاهألبنععة    كونعع  يشععك    فتكمععن أةيععة اععذا الباعع   

  ،ز اتمععن المععا ي، حععا يععع   شمععال بععرم المملكععةالواقععح ف  السععيول ف حععود وادي المصععير    لحصععاد ميععاه  المثلعع المواقععح  
شعبكة لننعذار    إنشاءو   ،تقدير حجم السيولمن خلال  وذل   ،  2030مشروعات رؤية المملكة الذي يتوافق مح و 

  10بدقععة مكانيععة    م2025لعععام   Sentinel 2   . واعتمععد الباعع  علعع  مر يععات القمععرخطاراععاأالمبكععر للامايععة مععن  
ً ا  30بدقعة    2014لععام   SRTM  ، ونمعوذ  الارتاعا  الرقمعي للقمعر الصعناعيأمتعار ، إععافة  إلى بيعا ت اتمطعار  مع

د م بععر م 2024–1985اليوميعة   يًععةف بنعاء النمععاذ  اريدرولوجيععة    ARC GIS Pro  (، واسععتُِ لإيجععاد    والمورفوم
د م  الموازنعععععة الما يعععععة لحسعععععام  حصعععععا ية والر ععععععية  ف حسعععععام المععععععادلات الإ  Hyfran Plusبعععععر م   ، كمعععععا اسعععععتُِ

  26م، مععح أحععدار  درة تععاوزت  لععم  7.3أظهععرت النتععا   أو متوسعع  ارطععول السععنوي بلعع   و .  المعععاملات المطريععة
  124.7يتميعع  الحععود رنحععدارات منِااععة واتععاه تصععريل نحععو الجنععوم الغععري. وقععد بلعع  حجععم التصععريل  و   .مععم
 أو أنسعع  المواقععح للاصععاد تقععح عنععد التقععاء الروافععد  ، وتبعع   3م7955  حععوايصععاف الجععر و  بلعع   ف حعع     ،ثانيععة/3م

وربطهععا بشععبكة    ،ا لتطععوير مشععاريح حصععاد ميععاه فع الععةممععا يتععيص فرصعع    ؛مععن الرتبععة الثالثععة فمععا فععو   خصوصععاالر يسععة  
 .إنذار مبكر لتاقيق استدامة الموارد الما ية

يًععععة، المي انيععععة اريدرولوجيععععة، حصععععاد  الكلماااالمف احيةلم  اااا     ،الععععذكاء الاصععععطناعيالميععععاه،    النمذجععععة اريدرومورفوم
 الإنذار المبكر.
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Abstract 

The Wadi Al-Maseer basin is located in the Tabuk region, northwest of Saudi Arabia, to the 

north of the NEOM project, covering an area of approximately 6367.9 km². The basin 

drains southwestward into the Red Sea. Saudi Arabia suffers from severe water scarcity, as 

the annual per-capita share of renewable water resources is about 74.59 m³/person/year, 

compared to the global average of 5475.5 m³/person/year in 2022. Therefore, the 

significance of this research lies in establishing a fundamental basis for water-harvesting 

studies. The study aims to identify the optimal sites for Flash-flood water harvesting within 

the Wadi Al-Maseer basin in northwestern Saudi Arabia to enhance water security in 

alignment with Saudi Vision 2030 projects. This is achieved by estimating flood volumes 

and designing an early warning network to mitigate their hazards. The research utilized 

Sentinel-2 satellite imagery (2025) with a spatial resolution of 10 m, and the SRTM Digital 

Elevation Model (MED) (2014) with 30 m resolution, in addition to daily rainfall data 

(1985–2024). The ArcGIS Pro software was employed to build hydrological and 

morphometric models to determine the water balance, while Hyfran Plus was used for 

statistical and mathematical analyses of rainfall parameters. Results indicated that the mean 

annual rainfall reached 7.3 mm, with rare events exceeding 26 mm. The basin is 

characterized by gentle slopes and a southwestward drainage direction. The estimated 

discharge was 124.7 m³/s, with a net runoff of approximately 7955 m³. The most suitable 

sites for water harvesting were identified at the confluences of the main tributaries, 

particularly from the third order and above, providing promising opportunities for 

developing efficient water-harvesting projects integrated with an early-warning network to 

ensure sustainable water-resource management. 

 

Keywords: Hydromorphometric Modeling – Hydrological Budget– Water Harvesting – 

Artificial Intelligence (AI) – Early Warning System (EWS). 
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 مقدم   
نهععععا أساسععععية لتلبيععععة الاحتياجععععات  إحيعععع     ؛الميععععاه أحععععد أاععععم محععععاور التطععععور الاقتصععععادي والاجتمععععاعيدُّ  ععععع  تعُ 

   ععد ت  تواجعع   المملكععة  أو   يععر أةيععة الميععاه،    وربععمالبشععرية، وإدارة البيئععة، وعععماو اسععتدامة التطععور الاقتصععادي.  
  2.8   المنِااعة  التععوي   ومععدلات  المتجددة،  بير  الجوفية  المياه  من المحدود المِ وو  عل  الاعتماد بسب  كبيرة
بع     ايوميع    3مليعوو م  08.17إلى    47.15ومعن المتوقعح أو يرتاعح الطلع  الحاعري علع  الميعاه معن    ،( سعنو   ³م  مليعار

  التاتيععععة  البنيععععة  ععععععل  بسععععب   محععععدودة  زالعععع   مععععا  المعالجععععة  الميععععاه  مععععن  الاسععععتاادة  أو   كمععععا  ،2030و  2024عععععامي  
ا  لة  مُشععععك     ايوميعععع    ،3مليععععوو م  37.7  16.4مععععن    المحععععلاةنتععععا  الميععععاه  إسععععي داد    حعععع   ف  والتشععععريعات،   اقتصععععاد     عبئعععع 

 SWPC, 2024  2025 المياه، رعاية مؤسسة؛). 
اًتيجية عبر 2030 المملكة رؤية تسع  ا وعالميع اإمعن المعا ي  اسعتدامة ات   قيعقإلى    للميعاه  الوطنيعة الاس   قليمع 

. وتعدعم اريئعة السععودية للميعاه والتشعريعات  الجوفيعة  والميعاه  التاليعة  علع   الاعتمعاد  وتقلي ، (2025 ،مرجح سابق 
وتعظعععيم الاسعععتاادة معععن التقنيعععات الحديثعععة، وتشعععجيح    ،  معععن خعععلال تشعععجيح الاسعععتثماراتالحكوميعععة اعععذا التوجععع  

 Alataway & El ؛Amin et al., 2013 ؛Mahmoud & Al-Azba, 2014  مثع   دراسعاتالباور العلمية 

Alfy, 2018؛  Abd-Elaty et al., 2024؛  Alzghoul & Al-husban, 2021  )ميععععععععاه  حصععععععععاد  تناولعععععععع   الععععععععي  
 .الجوفية المياه تغذية  وإعادة  اتمطار

من المعااد الباثية العي تعتم اثعار البيئعة والميعاه والصعاراء كمعهعد   االحكومة السعودية عدد    قامأكما 
هععتم بتطبيععق نظععم حصععاد ميععاه اتمطععار ف المنععاطق الصععاراوية لرفععح كاععاءة اسععتِدام الميععاه  ياتمععير سععلطاو، الععذي  

اتمعن   قيعق    ف  2030  رؤيعة  مشعروعات  لعدعم  تطبيقعي  جيومورفولعوجي كإسعهام  الباع  اذا ويأتيوتقلي  اردر. 
 ومنها وادي المصير. ،تقنيات حصاد مياه السيول رتودية عبر  ،الما ي واستدامة الموارد

 أهم   البحث  

إذ    ؛ندرة المياه نتيجعة وقوعهعا ععمن النطعا  الجعاا وشعب  الجعااف    تواج  المملكة العربية السعودية  د   
نصععي   بمقارنععة    (FAO, 2022)/فرد/سععنة  ³م  74.6يبلع  نصععي  الاععرد السعععودي مععن المععوارد الما يعة المتجععددة نحععو  

ويبلع  مععدل اسعتهلا  الاعرد اليعومي معن الميعاه    (World Bank, 2025)./فرد/سنة³م5475.5قدَّر بع الم االارد عالمي  
اًتيجيات فع العععة لإدارة المعععوارد    ؛م(2030ً/يعععوم  وزارة البيئعععة والميعععاه وال راععععة،  يل  304.8 ممعععا يعععع ز الحاجعععة إلى اسععع

 .الما ية بير التقليدية، وعل  رأسها حصاد مياه السيول
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  ،نيعوم  مشعرو وانطلاق ا من اذا الواقعح تيتي أةيعة اعذه الدراسعة ف  ليع  حعود وادي المصعير الواقعح شمعال  
ا لتطبيعععق تقنيعععات حصعععاد ميعععاه    ؛³م7955ناعععو  ب  خلالععع ر كميعععات الجعععر و السعععطاي  قعععد  تُ والعععذي   رعتبعععاره نموذجععع 

يًععة واريدرولوجيععة لتاديععد المواقععح   لجمععح    المثلعع اتمطععار ف البيئععات الجافععة، مععن خععلال دراسععة خصا صعع  المورفوم
إعععافة  إلى دعععم إنشععاء نظععام لننععذار المبكععر مععن    ،سععهم الباعع  ف تع يعع  اتمععن المععا ي المحلععي. ويُ هاوتصععرياالميععاه  

نحعو اسعتدامة المعوارد الطبيعيعة و قيعق التنميعة البيئيعة    2030أخطار السيول، حا يتوافق مح توجهات رؤية السععودية  
 .المتكاملة

 أهداف الدراس   
 وادي المصير.   دراسة الخصا ص الطبيعية لحود . 1
يًة . 2  واريدرولوجية لحود وادي المصير.    دراسة الخصا ص المورفوم
 تقدير حجم الجر و السطاي لحود وادي المصير.  . 3
 عم  شبكة لننذار المبكر للاماية من أخطار السيول. . 4

 منهج   الدراس   

   الآتيعل  الناو   المناا ، وكان   من عدد  عل    الدراسة  اعتمدت

  الدراسعععة،  لمنطقعععة  الطبيعيعععة  الجغرافيعععة  والخصعععا ص  الظعععواار  وصعععل  المعععنه   اعععذا  يتاعععمن  الوصعععاي   المعععنه  . 1
والتقعععارير والرسعععا   والخعععرا   والمر يعععات    والباعععور  الكتععع   خعععلال  معععن  الدراسعععة  حوععععو   المتعل قعععة  البيعععا ت  وجمعععح 

 اا ية. اال
  الكميعععة  والقياسعععات  الر ععععية  المععععادلات  معععن  جملعععة  المعععنه   اعععذا  اسعععتِدم   التاليلعععي  أو  الكمعععي  المعععنه  . 2
  مباشععر،  بشععك   الميععاه  حصععاد  حوعععو   تععرتب   الععي  المناخيععة  البيععا ت  لتاليعع   الدقيقععة  النتععا    إلى  الوصععول  لغععرد
يً واريعععدرولوجي،  دراسعععة العناصعععر  ععععن  فاعععلا     الإحصعععا ية  الطعععر   واسعععتِدام  اتخعععر ، مثععع   التاليععع  المورفعععوم

يًعة  اريدرولوجيعة  المععادلات  واستِدام  ،الدراسة  لمنطقة  الما ية  الموازنة  لإيجاد والر عية   المععاملات  لحسعام  والمورفوم
 .وأشكال  جداول إلى  و ويلها والمساحية  المطرية

  وتم الاعتمعععاد ف اسعععتِدام اعععذا المعععنه  علععع  تقنيعععة نظعععم المعلومعععات الجغرافيعععة،  اتسعععلوم الكعععارتوبراف . 3
 ويحق ق اذا اتسلوم التكام  ب  العلم والتقنية وإظهار النتا   الي تم الوصول إليها.
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  اثثع    ؛تعم  أنظمة الذكاء الاصطناعي عل  اسعتيعام كميعات كبعيرة معن البيعا ت، و ليلهعا الذكلمء الاصطنلمعي 
ف  لععيلات    ( اععو جعع ء ر ععي AI والااذكلمء الاصااطنلمعي  ؤ رلحععالات المسععتقبلية.  عععن الارتباطععات واتنمععاب للتنبععُّ 

و نطلعق عليع   أويمكعن    ،ؤ والتصعنيل و ديعد المواقعح المثلع م للتنبعُّ ِد  إذا اسعتُ   اخصوصع    GISالاستشعار عن بععد و
  وربطهععا بشععبكة إنععذار مبكععر  إيجععاد الموازنععة الما يععةوتكمععن الاكععرة ف  (.  Spatial AI   الااذكلمء الاصااطنلمعي احكاالمي

علععع  تكامععع  البيعععا ت معععن مراكععع  اترصعععاد الجويعععة والصعععور    يعمععع  العععذكاء الاصعععطناعي  .ف حعععود وادي المصعععير
الااا ية مح قواعد بيا ت مكانية سابقة، تشم  الخصا ص الجيولوجيعة والجيومورفولوجيعة واريدرولوجيعة ليوديعة،  

ُ لععع  اعععذه    .أثنعععاء السعععيولف  إععععافة إلى بيعععا ت المستشععععرات اترععععية العععي ترصعععد ارتاعععا  الميعععاه وسعععرعة تعععدفقها  
يًععة، وتُطبعع ق عليهععا خوارزميععات   البيععا ت ف العع من الحقيقععي رسععتِدام أدوات متقدمععة للنمذجععة الجيوايدرومورفوم

داخع   دوات العذكاء الاصعطناعي  أيتم ذلع  معن خعلال    ،ؤ بخصا ص السي بُّ ومعادلات متِصصة، تُُك ن من التن
 البرام  

-: ARC GIS Pro    يًعةف بنعاء النمععاذ  اريدرولوجيععة   المواقععح   و ديععد   إيجععاد الموازنعة الما يععةبغُيعع ة    والمورفوم
 مياه السيول داخ  الحود المدروفي. لحصاد مُثل عال

-  Hyfran Plus:  ؛للبيععا ت المناخيععة  لحسععام المعععاملات المطريععةحصععا ية والر عععية  حسععام المعععادلات الإ  
المِتلاعععة حنطقعععة    التكراريعععة  التنبعععؤ بسعععلو  العواصعععل خعععلال اتزمنعععةو  ديعععد أقصععع  عمعععق للمطعععر،  بهعععدا  
 الدراسة.

 مصلمدر الدراس  
وًل والثعععععروة  NE38-SEلوحعععععة حقععععع      500,000   1الخعععععرا   الطوبوبرافيعععععة مقيعععععافي . 1 (، إنتعععععا  وزارة البععععع

 م.1985المعدنية، إدارة المساحة الجوية، الر د، المملكة العربية السعودية، عام  

(، وزارة الماليعة والاقتصعاد العوطا، المديريعة  I-200Aخريطة رقم     500,000  1الخرا   الجيولوجية مقيافي . 2
 م.1959العامة لشؤوو ال ي  والمعادو رلتعاوو مح ايئة المساحة الجيولوجية اتمريكية، عام  

ً   واتلمعععععععععععععان  والإيطعععععععععععععاي  اتمريكعععععععععععععي  المشعععععععععععععرو   معععععععععععععن  المنعععععععععععععت   الرقمعععععععععععععي  الارتاعععععععععععععا   نمعععععععععععععوذ  . 3    المشععععععععععععع
   2014عععععععععام    تم نشععععععععره  والععععععععذي(  V4.1   صععععععععدارإ  خععععععععير واععععععععوات  التاععععععععدي الاعتمععععععععاد علعععععععع   وتم  ،  2000  عععععععععام

 (Shuttle Radar Topographic Mission) رسعععم  اختصعععار ا  ، المععععروا (SRTM)  30   قعععدره  مكعععان،  بوععععو)  
ً ا؛ يًة  التااريسية  رلمتغيرات  الخاصة القياسات لاشتقا  م   ثلاثيعة  الإحعداثيات  توععص  رقمية،  ملاات  من  المورفوم

 .ارتااعها  مح   اترد  سطص عل  نقطة تي (X,Y,Z) المنتظمة بير اتبعاد
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ً  10X10بدقععععة وعععععو      MSI  مععععن النععععو   Sentinel 2المر يععععات الااععععا ية للقمععععر الصععععناعي   . 4 عععععام    ا( معععع
2025. 

بيععا ت اتمطععار  تم الاعتمععاد علعع  بيععا ت اتمطععار مععن خععلال وكالععة الااععاء اتمريكيععة  سععا مععن عععام   . 5
  https://power.larc.nasa.govم. 2024إلى  1985

 الدراسلمف السلمبق  

 أولاا  الدراسلمف العرب   

  لحعععود اتدنى  المجعععر   عنعععد   وأخطاراعععا  السعععيول  أحجعععام  تقعععدير  حعععول(  2012   البعععارودي  توصعععل  دراسعععة . 1
  ف  العععذروة  تصعععريل  أو إلى    -الجغرافيعععة  المعلومعععات  نظعععم  رسعععتِدام  المكرمعععة  مكعععة  مدينعععة  شعععر   جنعععوم  عرنعععة  وادي
  أو   وبينع .  ³م  مليعوو   200  يقعارم  جعر و   ثجعم  ثانيعة،/³م  2170  نحعو  بلع    المكرمعة  مكة  شر  جنوم عرنة وادي

ا  تعععود  السععيول  خطععورة   مععن  وي يععد   الطبيعععي  التععدفق  يعيععق  ممععا  ؛البشععرية  رتنشععطة  اتوديععة  مجععاري  إشععغال  إلى  أساسعع 
 .اتعرار نطا   واتسا  الاياا ت احتمالية

 SCS   رسععتِدام  السععطاي  الجععر و   حجععم  لتقععدير  المكععان  التاليعع   إلى  (2016   عيععد   دراسععةاععدف    . 2

(CN  وتطبيععق  الكمعي  التاليلعي  المععنه   دراسعت   ف  الباحع   اعتمععد   حيع   ؛الععرا   شمععال  الجنعوي  المعر  وادي  لحعود  
  الجعععر و   أو   النتععا    أظهعععرتو   بعععد،  عععن  والاستشععععار  الجغرافيععة  المعلومعععات  نظععم  علعع   اعتمعععاد ا  الر عععية  المعععادلات
اًو   مععم،  258.5  بلعع    السعطاي   40  نحععو  السععنوي  السععطاي  الجععر و   حجععم  بلعع  ف حع     مععم،  293–191  بعع   ويعع

  علع   للاصعول  GISو  RS  تقنيعي  بتوظيل  الباح   وأوص .  الجر و   إجماي  من٪  37.07  يمث   ما أي ،³م مليوو 
 .الدقة  عالية  نتا  
بًعععة  مصعععلاة  معععن  السعععيول  تعععدفق  حسعععام  نمعععوذ   تطبيعععق  أةيعععة  م(2018     الشعععرقاوي  أظهعععرت دراسعععة . 3   ال

  والعععودي،  والعوشعع ،  والوطععاة  النقيعع   أوديععة  لسععيول  اليعععومي  التععدفق  كميععة  تقععدير  إلى  اععدف   الععي  SCS  اتمريكيععة
  أظهعر  وقعد   ،SCS  نمعوذ   بتطبيعق  بريعدة،  لمدينعة  العمرانيعة  المنطقعة  مصباتا عل  تُتد  الي لوادي الرمة الرافدة والعود
  سعنة  100  حعى  5  معن  الممتعدة  الرجعو   توقعات  للسيول  الذروة  تدفق  متوس   أو  اريدرولوجي النموذ  اذا تطبيق
اًو    متوسععع   عنععع   ونعععت   الوطععاة،  وادي  ثعععود  ثانيعععة(  /م250.1و   العوشععع   وادي  ثععود  ثانيعععة(  /م63.9   بععع   يعع
  جاريععة  ميععاه  إلى  اتمطععار  ميععاه   ويعع   علعع   قععدرة  اتحععواد  أكثععر  اععو  العععود  وادي  حععود  أو   أظهععر  نععوعي،  تععدفق

  قعدرة  المدروسعة  اتحعواد  أقع   اعو  العوشع   وادي  حعود  وأو   ثانية( ،/م3.00   قدره  نوعي  تدفق  حتوس  سطاية
  وأوصعععع   كم(،/ثانيعععة/م0.27قعععدره    نعععوعي  تعععدفق  حتوسععع   سععععطاي  جعععر و   ميعععاه  إلى  اتمطعععار  ميعععاه   ويععع   علععع 

https://power.larc.nasa.gov)/
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  الرقمععي  النمعوذ   بيعا ت  رسعتِدام  للسعيول  الما يعة  المعوارد  تقعدير  ف  منع   ؛ للاسعتاادةSCS  نمعوذ   بتطبيعق  الباحع 
 DEM ) يًة  محطات عل  مجاريها  توي لا  أخر ، ما ية أحواد عل  .السعودية العربية المملكة ف ايدروم

وفؤاد  من   ك     أجر   . 4 يًة   والنمذجة  "التالي   بعنواو    دراسة  م(2023   خار   الجيوايدروكليمومورفوم
 بعد  عن  والاستشعار   الجغرافية  المعلومات   نظم  رستِدام  السِنة   الع   -(  الدوم   قصي   بوادي  للسيول
يًة المورفولوجية  الخصا ص  لتالي   الاصطناعي"، والذكاء  بعد، عن  الاستشعار  رستِدام  واريدرولوجية  والمورفوم

 ،SCS-CN   اريدرولوجية  النمذجة   إلى  رلإعافة   الجغرافية،  المعلومات  نظم  وتقنيات  الرقمية،  الارتااعات  نماذ و 
HEC-HMS،  WMS  .) و لي   الما ية،  الاواقد   حسام و   السطاي،  الجر و   حجم  تقدير  إلى  الدراسة  ادف 

حً    التصريل،   شبكة  الذكاء  عل    رلاعتماد   المبكر  لننذار   ونموذج ا   السيول  أعرار  من   للاد  حلولا    واق
كًي    زمن  قصر  نتيجة  السيول  خطورة  ررتاا   ويتمي    المساحة  صغير  الحود  أو   النتا    وأظهرت.  الاصطناعي  ال

 .الما ية  الموارد  من  المثل   والاستاادة  للاماية  متكاملة خط  وعح   يستل م  امم   ؛العالية  التصريل  وكثافة

 ثان الم  الدراسلمف الأجنب   
  "نظععام إنععذار مبكععر للسععيول المااجئععة ف المنععاطق شععديدة  بعنععواو   دراسععة(  2012   وزمععلاؤه  Cools  قععد م   . 1

  ج يععرة  بشععب   الجاععاا  شععديدة  منععاطق  ف  للسععيول  مبكععر  إنععذار  نظععام  واختبععار  تطععوير  تناولعع   "،الجاععاا ف مصععر
  الخععبرة  مععح   بعععد   عععن  الاستشعععار  وصععور  العدديععة  والنمععاذ   اتمطععار  بيععا ت  دمعع   علعع   الدراسععة  اعتمععدتو .  سععيناء
  الاواقعد   و ليع   والمكان،  ال مان  توزيعهاو   السابقة،  السيول أحدار حصر تشم  أساسية معاملات لتقدير المحلية
  كاعععاءةو   المؤسسعععي،  الإطعععار  قعععوة  جانععع   إلى  التقعععا  اتداء  علععع   تعتمعععد   النظعععام  فعاليعععة  أو   النتعععا    وأظهعععرت.  الما يعععة

 .الطوارئ  وخط  الاتصال،  مسارات  وعو و   التشغي ،

  حصعععاد  مشعععاريح   مواقعععح   لاختيعععار  الجغرافيعععة  المعلومعععات  نظعععم  تطبيعععق  دراسعععت   ف  Saboory (2014)  تنعععاول . 2
  ،DEM  وخريطععة  اترعععي  الغطععاء  خععرا    علعع   دراسععت   ف  اعتمععد   حيعع   ؛أفغانسععتاو   شمععال  خلععم  ف  المناسععبة  الميععاه

ا بًععععة  اريدرولوجيععععة  المجموعععععة  وأياعععع    الدراسععععة  منطقععععة  ف  اجتمععععاعي  مسععععص  وأجُععععر ي  للمنطقععععة،  المناخيععععة  والبيععععا ت  لل
  المناسععبة  المنععاطق  مععن  عععدد    وجععود  الدراسععة  نتععا    أظهععرت  حيعع   ؛المناسععبة  المواقععح    ديععد   أجعع   مععن  المعععايير  لتاديععد 
 .ال راعة ف المياه نقص مشكلات معظم تعالج والي المناطق، تل   دد خريطة وإخرا  الحصاد،  مشاريح  لإنشاء

كًيعع  علعع   المتاععدة،  المملكععة  ف  اتمطععار  ميععاه  حصععاد  أةيععة  بدراسععة تناولعع   Shereif (2015)  قععام . 3   مععح ال
اً؛  من  الشرقي  الجنوي الج ء   اعتمعد و   المنعاخي،  والتغعير  السعكان  النمعو  ف اذا الجع ء وت ايعد   اتمطار  لندرة  نظر ا  إنجل

بًععة  خععرا    مععن  المكانيععة  البيععا ت  وجمععح   الحصععاد،  منععاطق   ديععد   معععايير  اختيععار  علعع   دراسععت   مععنه   ف  الباحعع    ال
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  السعععطاي،  الجعععر و   معامععع   وتقعععدير  للمنطقعععة،  الطبوبرافيعععة  والخريطعععة  اتراععععي  واسعععتِدامات  اترععععي،  والغطعععاء
  والجنوبيععة  الغربيععة  المنععاطق  أو   إلى  الباحعع   وتوصعع   الجوفيععة،  الميععاه  وتغذيععة  اتمطععار  لحصععاد  خععرا    أنُت جعع   وبععذل 

  القعععرار  لصعععنا    مايعععدة  تكعععوو   بعععدوراا  والعععي،  (Rainwater RWH harvesting)لعععع    مناسعععبة  منعععاطق  اعععي  للمملكعععة
  ميعععاه  تميععح   لتقنيععات  المِتلاععة  الدراسعععات  مععن  الم يععد   بإجععراء  وأوصعع   المتاعععدة،  المملكععة  ف  الما يععة  المععوارد  ومخططععي
 .المنطقة ف  اتمطار

  وأخطاراعا  السعيول  أحجعام  تقعدير  بع   أاعدافها  ف  تباينع   أنهعا  واتجنبية،  العربية  السابقة، الدراسات من يتاص   
 ؛  2016   عيععععد، الحصععععاد  مواقععععح   و ديععععد   السععععطاي  الجععععر و   و ليعععع   ،(2018  الشععععرقاوي،  ؛2012  البععععارودي، 

Saboory،  2014  ؛ Shereif،  2015(،  وفععععععؤاد،  خاععععععر   الاصععععععطناعي  الععععععذكاء  رسععععععتِدام  المتقدمععععععة  والنمذجععععععة  
  السععودية  بع   الدراسعة  منعاطق  اختلاع   كمعا   (Cool et al.,2012). للسعيول  المبكعر الإنعذار نظم وتطوير ،(2023
يً  التاليعع   بعع   المنععاا   وتنوععع   المتاععدة،  والمملكععة  وأفغانسععتاو   ومصععر  والعععرا    اريدرولوجيععة  والنمععاذ   المورفععوم
  الر ععععية  والنمعععاذ   المكانيعععة  البيعععا ت  علععع   الاعتمعععاد  ف  جميعهعععا  وتتشعععاب   .الميدانيعععة  والمسعععو   RSو GIS وتقنيعععات

 .السيول  أخطار وتقلي   الما ية  الموارد إدارة لدعم

ا  المصعير  وادي  ععن  الباعع   اعذا  وياعيل ا  تطبيقيع ا  بعععد    الميععاه،  حصعاد  مواقعح    ديععد   دمع   خعلال  مععن  جديعد 
  معععن  الاسعععتاادة  معععح   السععععودية،  العربيعععة  المملكعععة  داخععع   جافعععة  بيئعععة  ف  السعععيول  أخطعععار  معععن  عايعععة  نظعععام  وتصعععميم

 المياه. تنمية واستدامة مجال ف 2030رؤية    أاداا  لخدمة  وتكيياها السابقة المنهجيات

  منطق  الدراس 
  34ْ′55يقح حود وادي المصعير ف منطقعة تبعو  شمعال بعرم المملكعة العربيعة السععودية، ويمتعد بع  خطعي طعول  

(. وياعععم حعععود وادي المصعععير  2كعععم  9.6367( حسعععاحة  29ْ′10و  28ْ′5 ( شعععرق ا وبععع  دا عععرتي ععععرد  35ْ′44و
مجموعة من المرتاعات الجبلية ف شمال ووس  الحود كجبال الخعر  الصعلبة الريشعة وجبعال كريبعة، وينتهعي جنعوم  

  ؛ويتميعع  منععاو تبععو  بصععيل حععار وجععاا  (.1بععرم حععى يصعع  ف الباععر اتعععر قععرم مشععرو  نيععوم  الشععك   
اًو   حيعععع  م  ف محطععععي تبععععو   31.13و  م  29.84  بعععع (  يوليععععو   حععععرارة    السععععنة  شععععهور  أكثععععر  ف  الحععععرارة  درجععععات  تعععع

اًو  درجعععات الحعععرارة ف فصععع  الشعععتاء ف أبعععرد شعععهور السعععنة  ينعععاير( بععع    م ، علععع   18.85م  و10.87والوجععع ، وتععع
التععواي، وتتسععم اتمطععار رلتذبععذم مععن سععنة إلى أخععر ؛ إذ يبلعع  معععدل كميععة اتمطععار السععنوية ف أبلعع  أجعع اء  

 ملم.  31.8المنطقة 
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 (  موقع  وض وادي احصي 1) شكل
 م2025علمم  sentinel 2 10*10 mعلى مرئ لمف القمر الصنلمعي  اعةملمدااعمل البلم ث   مناحصدر  

 

 الخصلمئص الةضلمريس   لحوض وادي احصي   -1
د البنيععععة  ؛الخصععععا ص التااريسععععية مععععن الركععععا   اتساسععععية ف الدراسععععات الجغرافيععععة  عععععدُّ ت السععععطاية    إذ تُسعععع 
من حي  الارتاا  والانخااد والشك  والمي ، وتشم  الجبال، واراام، والسعهول، والعود و، وبيراعا   ،ليرد

 .( 2002 أبو العلا،  من اتشكال اترعية

 ارتيلمعلمف السطح  -أ

ر ا  تُثع   إذ  ؛الجغرافيعة  للدراسعات  التااريسعية الخصعا ص أاعم معن السعطص ارتااعات دُّ ع  تعُ    لاهعم  أساسعي ا  مؤشع 
  الانحعدارات  توزيعح   علع   يؤثر  مما  ؛البار  سطص  حستو   مقارنة  النقاب  ب   الرأسية الارو  و ديد  الطبوبرافية البنية
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لم ماان   حعود وادي المصعيرظهعر ي (.1986وتنوعهعا  شعرا،  اترععية اتشعكال وتشكي  الشاارإ       انحااداراا علممااا
وتتنععو  تاععاري  المنطقععة بشععك     .اتععاه التصععريل نحععو المنععاطق المنِااععة  يععدل علعع ، ممععا  الغاارو واونااوو الغااري

اًو    ؛واعص ً    2512إلى    1 ب   الارتااعات  حي  ت ،  مرتيعاالمفتشعم     ،تضلمريس مةنوع يعك  وجعود  ا  مم(  ام
ومن خلال دراسة فئعات الارتااععات تبع   أو    .يعُطي المنطقة أةية ف الدراسات الجيومورفولوجية ومن ث َّ ، وأودي 

ا للمجعععال  سعععحيععع  تنقسعععم إلى أربعععح فئعععات ر ي  ؛بتعععدر   واععععص ف الارتااععععاتحعععود وادي المصعععير يتميععع    ة وفقععع 
توزيعح اعذه الائعات معن حيع  المسعاحة والنسعبة المئويعة معن إجمعاي    الآتي  (2( والشعك   1    الجعدولالرأسي. ويبُ   

 (.²كم 6367.9 مساحة الحود البالغة  
 (  ارتيلمعلمف السطح في منطق  الدراس  1جدول )

 النسب  احئوي  ٪  2احسلم   كم الارتيلمع باحتر
626 –1 1745.5 27.4 

1256 –627 2781.8 43.7 
1884 –1257 1734.0 27.2 
2512 –1885 106.6 1.7 

 100 6367.9 الإجماي 
 

 م 2014علمم  SRTM 30*30على نموذج الارتيلمع الرقمي  اعةملمدااعمل البلم ث   مناحصدر  

 

   عل  الناو الآتيومن خلال دراسة فئات الارتااعات ف المنطقة نجداا  

  م(626–1الارتااعات المنِااة   . 1

كًعععع   (٪27.4     نسععععبةتُثعععع   واععععي منععععاطق ذات انحععععدارات  ،    ف اتجعععع اء الجنوبيععععة الغربيععععةمععععن الحععععود، وت
 .  مجاري اتودية الر يسةك   وتش  ،مناطق تميح للمياه  تعُدُّ و بسيطة نسبي ا،  

 م(1256–627الارتااعات المتوسطة   . 2

  ،  اراععام والسععهول المرتاعععة الععي تنتشععر ف وسعع  الحععودثعع   ، وتُ(٪43.7   اتكثععر اتسععاع ا بنسععبة  تعُععدُّ 
 .واي مناطق انتقالية مهمة ب  المنابح والمصبات

 م(1884–1257  العاليةالارتااعات   . 3
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، وتنتشر ف المناطق الشرقية والوسط  المرتاعة، وتاعم المنعابح العليعا لمجعاري السعيول،  (٪27.2    نسبةتُث  
 .  رنحدارات متوسطة إلى شديدةوتتمي  

 م(2512–1885الشااقة  الشديدة أو الارتااعات   . 4

  مصععادر  ثعع   ، والععي تُشععديدة الارتاععا المنععاطق الجبليععة    مععن مسععاحة الحععود، وتعُععدُّ   (٪1.7     فقعع ك   تُشعع
 .الجيومورفولوجية الوعرة وتُسهم ف تكوين اتشكال ،ة للمياه السطايةسر ي

 
 (  ارتيلمعلمف السطح في منطق  الدراس  2شكل )
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 انحدار السطح   –و  
  سععطص  علعع   نقطتعع   بعع   الارتاععا   تغععير  عععن  ويعععبر    الطبععوبراف،  التاليعع   ف  أساسععي ا  عنصععر ا  الانحااادار  يعُععدُّ 

  الغطععععاء  توزيععععح و   اترد،  اسععععتِدامات   ديععععد   ف  أةيتعععع   تكمععععنو .  المئويععععة  النسععععبة  أو  رلععععدرجات  ويقُععععافي  اترد،
اترعععية  عبععد اللطيععل،    والان لاقععات  والانجععراا  للتعريععة  اتراعععي  قابليععة  وقيععافي  السععطاية،  الميععاه  حركععةو   النبععاتي،
( أو الاستجابة اريدرولوجية للنهر تتأثَّر تيثعر ا كبعير ا  Garba & Abubakar, 2023ويؤك د قربة وأبو بكر   (.2015

 رلتااري ، ولا سي ما المنادرات.
حيععععع  تسعععععود    ؛ر  ليععععع  الانحعععععدار الطبعععععوبراف لحعععععود وادي المصعععععير تعععععدرج ا واععععععا ا ف قعععععيم الميععععع هععععع  ظيُ 

  النطاقعععات السعععهلية والمجعععاري السعععال   الحعععود، وتُثععع    أجععع اءدرجعععات( ف معظعععم    10–0الانحعععدارات المنِااعععة  
كًععع  الانحععععدارات المتوسععععطة  ف حعععع     للعععود و، درجععععة( ف اتجعععع اء    20درجعععة( والعاليععععة  أكثععععر معععن    20–10.1ت

ممعا يشععير إلى منععاطق أكثععر عُرعععة    ؛ما علع  جوانعع  اتوديععة والروافععد الر يسععةلا سععي  و الوسعط  والعليععا مععن الحععود،  
(  3(، والشعععععك   2. الجعععععدول  لعمليعععععات التعريعععععة والانجعععععراا السعععععطاي، و عععععد معععععن اسعععععتِدامات اترد فيهعععععا

 .يوعااو ذل 
 (  انحدار السطح في منطق  الدراس  2جدول )

 النسب  احئوي  ٪  2احسلم   كم الانحدار بالدرجلمف 
10 – 0 3067.4 48.2 

20 - 10.1 1522.0 23.8 
40 - 20.1 1658.8 26.1 

77. 6 - 40.1 119.7 1.9 
 100 6367.9 الإجماي 
 م 2014علمم  SRTM 30*30 على نموذج الارتيلمع الرقمي ةملمداا عاعمل البلم ث   مناحصدر  

  تيومن خلال دراسة فئات الانحدار ف حود وادي المصير تب   ما يأ
يكشعععل التاليععع  الكمعععي للانحعععدارات الطبوبرافيعععة ف حعععود وادي المصعععير سعععيادة الانحعععدارات المنِااعععة  

اًو  بععع    معععن    (٪48.2   نسعععبة   ثععع   ، تُ(²كعععم  3067.4   تقُعععدر بععععتغطعععي مسعععاحة    والعععي،  (درجعععات  10-0 العععي تععع
ف معظععم أجعع اء الحععود،    الطاياععةالطععابح السععهلي والانحععدارات    ايمنععةإجمععاي مسععاحة الحععود. ويعكعع  ذلعع   

 .نِااةالمسطاي الر و الجعدلات  ملا مة لينشطة ال راعية والرعوية؛ نتيجة لم واي مناطق
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 تقُعععععععععععدَّر  سعععععععععععاحة  ح  (٪23.9   درجعععععععععععة( نسعععععععععععبة  20–10.1  الانحعععععععععععدارات المتوسعععععععععععطة  ثععععععععععع   تُوف المقابععععععععععع   
ا يجعلهعا  مم  ؛، واي تتوز  بالب ا ف المناطق الانتقالية ب  السهول المنِااة واراام والمرتاعات(²كم1522.0  بع
 .فيها لاستِدامات اتراعي  ادقيق    اتخطيط    يستدعيواذا للتعرية والانجراا،   اعرعة نسبي  م

منععععاطق    دُّ ععععع  ، وتعُ (٪1.26بنسععععبة  ،  (²كععععم1658.8   درجععععة( فتغطععععي  40–20.1أمععععا الانحععععدارات العاليععععة  
بًعة. ف حع  لا تتجعاوز الانحعدارات    تخطعارنظعر ا    ؛حساسة بيئيع ا، تتطلع  إدارة حعذرة الجعر و السعريح وفقعداو ال

ا   ،  (²كععععم  7.119   مععععا يعععععادل   مععععن مسععععاحة الحععععود، أي  (٪9.1   درجععععة( سععععو   77.6–40.1الشععععديدة جععععد 
 .و د من إمكانيات التنمية ،  مناطق مصد رة للتعريةث   وتقتصر عل  الساو  الجبلية والمنادرات الحادة الي تُ

ز اعذا التبعاين ف درجعات الانحعدار أةيعة اسعتِدام اعذه البيعا ت ف تقيعيم اتخطعار الجيومورفولوجيعة،      ويعُ
  المكانية.وتوجي  التنمية  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (  انحدار السطح في منطق  الدراس  3) شكل
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 اتجلمه الانحدار   -ج
  الإشععا   ف  ويعؤثر  السعاو   ميع   يحعدد إذ ؛المهمة التااريسية الخصا ص من (Aspect) اتجلمه الانحداريعُد 
  معع   نهعر  حعود  ف(  2020   نيوآخععر    نع    دراسعة  وأظهععرت.  النبعاتي  والغطعاء  الرطوبععة،و   الحعرارة،  درجعةو   الشمسعي،

بًعة،  خصعا صو   المحلععي،  المنعاو  علعع   تيثعيره  الصعع   بعرم  بجنعوم   السععطاي  الجعر و   مثعع   اريدرولوجيعة  العمليععاتو   ال
 .أياا  النباتي الغطاء  وعل   الجوفية، المياه  وديناميكية

 (  اتجلمه الانحدار في منطق  الدراس  3جدول )
 النسب  احئوي  ٪  2احسلم   كم اتجلمه الانحدار 

 0.3 17.1 ي مستو 
 11.2 712.5 شمال 

 10.8 687.7 شمال شر  
 11.6 735.9 شر 

 12.4 792.7 جنوم شر 
 14.2 906.9 جنوم

 14.7 937.7 جنوم برم 
 13.5 857.7 برم  

 11.3 719.6 شمال برم  
 م 2014علمم  SRTM 30*30 على نموذج الارتيلمع الرقمي اعةملمدااعمل البلم ث   مناحصدر  

( تشععععير البيععععا ت  4  شععععك ال( و 1  دولالجععععومععععن خععععلال دراسععععة اتععععاه الانحععععدار ف حععععود وادي المصععععير  
الإحصعععا ية إلى وجعععود تباينعععات واععععاة ف توزيعععح الانحعععدارات علععع  مختلعععل الاتااعععات الطبوبرافيعععة. ويتاعععص معععن  

حيعع  يمثعع    اتععاه الجنععوم الغععري    ؛نتععا   التاليعع  الإحصععا ي أو الاتااععات الجنوبيععة والغربيععة تعُععد اتكثععر شععيوع ا
وتعُعد  (،  ٪13.5 علع  التعواي، يليهمعا الاتعاه نحعو الغعرم بنسعبة   (٪14.2 و (٪14.7  النسبة اتعل  بع والجنوم

ممعععا يعععدل علععع  أو البنيعععة التااريسعععية    ؛ة لتصعععريل الميعععاه السعععطايةسعععالممعععرات الر ي  حن لعععة  اعععذه الاتااعععات الثلاثعععة
 .للاود تُي  إلى الجنوم الغري، واو ما يتوافق بالب ا مح شبكة التصريل الطبيعية

٪(،  11.6الشععر   و ٪(  12.4نحععو الجنععوم الشععرقي    ات أخععر ملاوظععة لانحععدار   انسععب    النتععا    رهعع  ظكمععا تُ 
اًو  نسبها بع    ا يعدل  ممع  ؛(٪11.3٪( إلى  10.8أما الاتااات الشمالية   شمال، شمال شر ، شمال برم( فت
عععات ثانويععة مععن شععبكة اتوديععة  رُّ علعع  وجععود اناتععا  طبععوبراف نسععلا نحععو اععذه الاتااععات، مععح احتماليععة وجععود تا

 .تتبح اذه الانحدارات
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 622 ( 2025ديسمبر)  ثاني العدد ال –مجلد الثاني عشر ال                                جامعة الملك خالد للعلوم الإنسانية  ةمجل           

يعُععععد الاتعععععاه    ف حعععع ،  (٪11.2 حيععععع  بلغعععع     ؛ة  ف المقابعععع  يعُععععد الانحععععدار نحعععععو الشععععمال اتقعععع  نسععععبو 
 .د الطابح الما   للاود بشك  عاما يؤك  مم ؛(٪0.3   "المستوي" اتق  إطلاق ا بنسبة

يُسعهم بشعك   ا  ممع  ؛جيومورفولوجيعة مرتبطعة بتكعوين الحعود وميلع  الععامتعك  اذه الاتااعات خصعا ص  
بًععة،التعريععة   مثعع   ،الطبيعيعة  اتخطععارف توجيعع  دراسععات    فعع ال كمععا يمكععن الاسععتاادة منهععا    .والسعيول  ، وانجععراا ال

، لا سععي ما ف تصععميم شععبكات التصععريل وإدارة المععوارد الما يععة علعع  مسععتو   التِطععي  اريععدرولوجي  ف تطبيقععات
 الحود.

 
 (  اتجلمه الانحدار في منطق  الدراس  4شكل )
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 الةكوينلمف او ولوج     -2
اًكي  الجيولوجية   المكانفهم التوزيح  يعُع دُّ  التصعريل  معرفعة الشعك  الععام لشعبكة  ف    من العناصر المهمعةلل

 (.2023وفؤاد،   و ديد مسارات حركة المياه السطاية والباطنية  خارالما ي، 
التكوينععات الجيولوجيععة لحععود وادي  ( أو  4   دول الجعع(  5   شععك  اليتاععص مععن  ليعع  الخريطععة الجيولوجيععة  

  المصععير تُشععك    جعع ء ا مععن الععدر  العععري النععوي، وتعُععد مععن العوامعع  الر يسععة المععؤثرة ف شععك  الحععود ونمعع  تصععريا .
ا طععويلا  ف تطععور البنيععة الجيولوجيعععة  16وياععم   ا، تنتمععي إلى عصععور مختلاععة، واععو مععا يعكعع  تععدرج ا زمنيعع  ( تكوينعع 
  بناعععومعظععم مسععاحة الحععود    مااالم قبااال الكمااا يتغطععي الصععِور الناريععة والمتاولععة القديمععة مععن عصععر    للمنطقععة.

  ،لرايولايع ، واصِور الجراني  والدايوراي  والغعابرو والسعربنتناي   ٪(، وتشم 11.67  بنسبةو ( 2كم  8.4272 
أسععهم  ف تكعوين تاععاري  وععرة ومناععدرات حععادة    ،واععي صعِور شععديدة الصعلابة  متاولعة،بركانيععة و   وصعِور

 ف بع  اتج اء.

فتظهععر ف اتطععراا    الأوردوف شااي  -والكاالمم يالكماا ي  أمععا الصععِور الرسععوبية الععي تعععود إلى العصععور  
، وتتميعع    %( مععن حععود وادي المصععير82.7 بنسععبة    (2كععم  2.498مسععاحة    ةمجتمععع  وتغطععي  ،الشععمالية والشععرقية

 عل  تسرم المياه وتخايل الجر و السطاي. تساعد   ،بنااذية عالية

سًعيلا ف العصعر الحعدي  نسعبي اف    Mioceneاح وساا    العصري   مثع  ويت ويتكعوو معن    ،ععودة النشعاب ال
ا معععععا تكعععععوو طينيعععععة أو رمليعععععة  ،صعععععِور رسعععععوبية بنسعععععبة     يأ( معععععن مسعععععاحة الحعععععود،  2كعععععم  5.74   ، ويمثععععع بالبععععع 

 ت  عن طاعو  بركانيعة حديثعة    اللوو،كن  ا صِر  ري ماف بركان، د ف الجنوم الشرقيكما يظهر   .%(1.17 
(  2كعععم  4.50 يشاااكل     Quaternary –Tertiary  الرباعاااي  –العصااار الث  اااي  ف    نشعععاب بركعععان متعععأخرل  نسعععبي ا

 (.٪0.79 سبة  بن

نحعععو    الغعععرين، والكثبعععاو الرمليعععةو الحصععع  والطمعععي،    معععن  Quaternary  الرباعااايالعصااار  وتشعععك  رواسععع   
  ريحيععةالبعوامعع  تعريععة  تععرتب     ،وتُثعع   اععذه الرواسعع  بيئععة جيومورفولوجيععة نشععطة  ،٪(12.23 ( بنسععبة  2كععم  1472 

سًي  وحصاد مياه السيول.والما ية،    وتعُد  من أام مناطق ال

وبوج  عام، يظُهعر التوزيعح الجيولعوجي للاعود تباينع ا ف الصعلابة والنااذيعة بع  الصعِور القديمعة والحديثعة،  
 .واو ما انعك  عل  الانحدارات واتااات التصريل وشدة الجر و داخ  الحود
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 (  الةكوينلمف او ولوج   في منطق  الدراس  4جدول )
 النسب  احئوي  ٪  2احسلم   كم الصخر  نوع العصر او ولوجي  الةكوين

 تكوين سليسية 

 عصر ما قب  الكمبري

صِور متاولة بنية 
 رلسيليكا 

86.7 1.36 

صِور بركانية ورسوبية   الحجر اتخار
 متاولة 

792.0 12.44 

 السربنتناي  
صِر متاول با 

 2.47 157.3 رلمغنيسيوم 

 1.11 70.4 صِر  ري الغابرو 
 3.54 225.2 صِر  ري متوس  الدايوراي  

 الجراني  والدايوراي  
صِور  رية حاماية  

توسطة مو   
2567.9 40.33 

 0.51 32.4   متاولة صِور تكوين ادية 
 4.86 309.7 صِر  ري حاماي  الجراني  

صِر  ري بركان   الرايولاي   منطقة شمر( 
 حاماي 

31.2 0.49 

ف منطقة  حجر رملي  
 القويرة 

 0.23 14.9 صِر رسوي خشن  العصر الكمبري 

ف منطقي  حجر رملي  
 م سهمأرام و 

 –العصر الكمبري 
  اتوردوفيشي 

حجر رملي متعدد 
كًي    ال

483.3 7.59 

 1.17 74.5 صِور رسوبية   العصر الميوس   تكوين ربمة 
الررعي  –العصر الثلاثي  البازل   0.79 50.4 صِر  ري ماف بركان   

 الطم  والحص  

 العصر الررعي 

 0.04 2.4 رواس  ما ية خشنة 

-رواس  دقيقة  اي الغرين 
 طينية أو برينية 

852.4 13.39 

 9.69 617.2 رواس  ريحية منقولة  الكثباو الرملية 
 م 1959علمم   1 500000  على الخريط  او ولوج   اعةملمدااعمل البلم ث   مناحصدر  
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 (  الخريط  او ولوج   حنطق  الدراس  5) شكل

 م 1959علمم   1 500000  على الخريط  او ولوج   اعةملمدااعمل البلم ث   مناحصدر  
 
 

 الةحل ل احورفومتري     -3
يًة الخصا ص دراسة تعك    جهعة،  من  الحود  تشكي   ف  الطبيعية  العوام   تيثير  الما ية  ليحواد المورفوم

  اتحععواد  أشععكال  تتنععو و .  الجععر و   وطبيعععة  التصععريل  كميععة  حيعع   مععن  أخععر ،  جهععة  مععن  رريععدرولوجيا  وعلاقتهععا
  و ديعد   تشكيلها  ف  ر يسي ا  دور ا  والبنيوية  الطبوبرافية  العناصر تلع  إذ ؛بلغتها الي الجيومورفولوجية للمرحلة وفق ا

   ديعد   ف  دور  معن  رعا  لمعا  الحعود،  ايدرولوجيعة  ف  المتاكمعة  العوامع   أاعم معن الخصعا ص اعذه وتعُعد . خصا صها
  الانحعععدار،  ودرجعععة  المحعععي ،و   الحعععود،  شعععك   حيععع   معععن  للاعععود  المورفولعععوجي  التطعععور  وفهعععم  السعععطاي،  الجعععر و 
اًلير وآخعروو,     عنهعا  والناتعة  بهعا  المرتبطعة  اترععية  واتشكال  الح   عوام   ب   المكانية العلاقات عن والتعبير سع
1964 .) 



  السيول  مياه حصاد  في  المكاني  الاصطناعي والذكاء الجغرافية  المعلومات ونظم  بعُد عن الاستشعار تطبيقات  
ي الشهران محمد بن سعيد  نجاة . د                                                    السعودية  العربية  المملكة  -  نيوم - المصير  بوادي  

 626 ( 2025ديسمبر)  ثاني العدد ال –مجلد الثاني عشر ال                                جامعة الملك خالد للعلوم الإنسانية  ةمجل           

يً  التاليععع إو    البيئعععة  لاهعععم  أساسعععي  شعععرب  اعععوو   ،نهعععر معععاتصعععريل    لشعععبكة  شعععاملا    وصعععا ا  ينُعععت   المورفعععوم

  بععععع   ويسعععععاعد التااعععععع   ،اتراععععععي  لاسعععععتِدام  المسعععععتدام  والتِطعععععي   اريدرولوجيعععععة،  النمذجعععععة  وإجعععععراء  وإدارتعععععا،
يًعععة  الخصعععا ص -Revuelta   اريدرولوجيعععة  العععدورة  ديناميكيعععات   ديعععد   علععع   السعععا دة  المناخيعععة  والظعععروا  المورفوم

Acosta et al.2025.)  يًعة  الخصعا ص   لي   وف عوء ذل  جر (، حعا  6دول  الجعلحعود وادي المصعير    المورفوم
 .، و ديد إمكا ت الاستدامة ف إدارة الموارد الما ية للاوداريدلوجية الخصا صيع  ز القدرة عل   لي  

 الخصلمئص احسلم      -أ
 مسلم   الحوض   -1

  علعع  اسععتيعام  الحععود  قععدرة  تعع داد  إذ  الحععود؛  داخعع   المععا ي  التصععريل  حجععم  الحععود  مسعععععععاحة  تعكعع 
وقععد بلع  إجمعاي مسعاحة حعود وادي المصععير    الحعود،  مسعاحة  ز دة  معح   المتسعاقطة  اتمطععار  ميعاه  معن  كميعة  أكعبر

 (.2كم  9.6367 

 أبعلمد الحوض   -و
 طول الحوض   -1

يًععة  المتغععيرات  أحععد   واععو  ويقُععافي ابتععداء  مععن نقطععة المصعع  النهععري    التصععريل،  ثععود  الخاصععة  المهمععة  الموفوم
 معععععن اعععععورتن    كععععع   طريقعععععة  رسعععععتِدام  الحعععععود  طعععععول  وقعععععد تم  ديعععععد   إلى أبععععععد نقطعععععة علععععع  خععععع  تقسعععععيم الميعععععاه.

 Horton, 1932  وشعععوم ،)Schumm, 1956  ،)منبعععح   وةعععا  نقطتععع ،  بععع   ليصععع   معععوازي  خععع   رسعععم  طريعععق  ععععن  
 .(كم138.5الحود ومصعب ، وبل  طول حود وادي المصير  

 عرض الحوض   -2
ا  شععكلا    الحععود  يتِععذ   إذ  الحععود؛  محععي   علعع   نقطتعع   أبعععد   بعع   المنتظمععة  المسععافة  اععو   بعع  ثسعع   خاصعع 

الحعود، ويعتم اسعتِرا  متوسع     ععرد  متوسع   قيمعة   عدد  العلاقة واذه وطورا، الحود مساحة ب  ما العلاقة
 عرد الحود من خلال المعادلة التالية  

 (. 2001طول الحود كم  محسوم،    /2متوس  عرد الحود = مساحة الحود كم

 كم(. 45.9ومن خلال تطبيق المعادلة السابقة نجد أو عرد حود وادي المصير بل   
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 مح ط الحوض   -ج
  انتشعار  معد   ويعبر   عن،  المجاورة  واتحواد  الحود  ب   ياص   الذي  المياه  تقسيم خ  الحود محي  يمث   

 كم(.579بل  محي  حود وادي المصير   واتساع ، وقد  الحود

 الخصلمئص الشكل     -د
يًعة اتساسعية لاهعم التطعور الجيومورفولعوجي ليحعواد  المعاملات  أام  من  الشكلية الخصا ص تعُع دُّ    المورفوم
  التصععريل  كميعة  ومقعدار  النهععري،  التصعريل  حجعم  علع   الشععك   تيثعير  معرفعة  جانعع   إلى  شعك لتها،  العي  والعمليعات
  الشععععكلية  الخصععععا ص  وتتععععأثر.  سععععيولال  أخطععععار  درجععععة   ديععععد   علعععع   يععععنعك   والععععذي  الععععر ي ،  المجععععر   إلى  الواصععععلة

دم     (.2021الع رف،   الصعِور    وطبيععة  الجيومورفولوجيعة  والعمليات  السعععععا د  المناو لطبيعة تبع ا ليحواد واسعتُِ
 (  5العديد من المعاملات والمعايير لتاديد خصا ص شك  الحود كما يتاص ف الجدول  

تعععععؤثر اعععععذه النسعععععبة ف بدايعععععة الجعععععر و  معععععن ث َّ  و   ،(0.46بلععععع     معلممااااال اساااااةطلمل سعععععج  وادي المصعععععير   . 1
  إلى المص .وصولا    ث انتقال  عبر المجر  الر ي  ،ودعل  الحأبعد نقطة ف أمن 

ممععععععععا يععععععععدل علعععععععع  أو الحععععععععود يميعععععععع  إلى    ؛(0.24ود وادي المصععععععععير  لحعععععععع  معلمماااااااال الاسااااااااةدار بلعععععععع    . 2
فهععععععو أقعععععع  حععععععدة ف احتمععععععال السععععععيول  مععععععن ث َّ  و   ،الشععععععك  المسععععععتطي ، ويبعععععععد عععععععن الشععععععك  الععععععدا ري

 القوية.

ممعععععا يعععععدل علععععع  اتسعععععا  طعععععوي واععععععص    ؛(0.33ف حعععععود وادي المصعععععير    الشاااااكل  معلمماااااليعععععنِا    . 3
معععععر العععععذي يعععععؤدي إلى إطالعععععة زمعععععن الجعععععر و السعععععطاي وتيخعععععر زمعععععن  ات  واعععععو  ،وقلعععععة التناسعععععق الشعععععكلي

 التصريل للمياه.

يعُعععععد  و   ممعععععا يعععععدل علععععع  اسعععععتطالة الحعععععود.  ؛(0.12ف وادي المصعععععير نحعععععو    معلمماااااال الانبعاااااالمجسعععععج    . 4
ا ععععععععن  ب  طبيععععععععيال  دالحعععععععو المهمعععععععة لتاديعععععععد شعععععععك   اعععععععذا المعامععععععع  أحعععععععد المؤشعععععععرات   اتشعععععععكال  عيعععععععد 

 .ارندسية المجردة
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 لخصلمئص الشكل   والةضلمريس   للأ واض احلمئ   معلمدلاف ا(   5جدول )
 احعلمدل   احةغي 

=after Pareta & Pareta(        0.5)𝜋* (A/ /Lb 2Re ; 2012 , نسب  الاسةطلمل  

Schumm, 1956) 

 Rc = 12.57*( A/P2)        (Pareta & Pareta, 2012 ; after نسب  الاسةدار  

Miller,1960) 

/ مربح طول الحود كم 2الحود كم مساحة معلممل الشكل  (Horton, 1932) 

 = K معلممل الانبعلمج 
𝐿2

4𝐴
 

(Gregory & Walling, 1973)  
 Rr= (max H-min H )/Lb  (Schumm, 1956) نسب  الةضرس 

تااري  الحود م / محي  الحود  كم  الةضلمريس النسب     

 (  1990أبو العين  ،(
 (. 2011 سقا,  1000كثافة التصريل /   xتااري  الحود  ق م  الوعور  

 (. 2012/ تااري  الحود م   الدليمي, 2مساحة الحود كم الةكلممل اله بسومتري
 

   الخصلمئص الةضلمريس      
،  إليهععا  وصععل   الععي  الحتيععة  العمريععة  تعُععد دراسععة الخصععا ص التااريسععية ليحععواد أداة مهمععة لاهععم المرحلععة

  المظعاار  ونوعيعة  طبيععة  معرفعة  ععن  فاعلا  ،  المتنوععة  والتجويعة  التعرية عمليات فيها باع  الما ية الشبكة تطور ومد 
 ( يوعص ذل .5(، والجدول  2021 ،بها  ال رف  المرتبطة اترعية
ممععا يشععير إلى انحععدار    ؛م/كععم(  18.1بلغعع  نسععبة التاععرفي ف حععود وادي المصععير قيمععة مرتاعععة نسععبي ا   .1

مما يعك  طاقة تعريعة عاليعة وسعرعة تصعريل كبعيرة، واعو    ؛طوي شديد للاار  الكبير ب  المنبح والمص 
 ما ي يد من احتمالية حدور السيول المااجئة.

ممعا يشعير إلى تاعاري  مرتاععة نسعبي ا، تعؤثر ف    ؛(2.1بلغ  التااري  النسبية ف حعود وادي المصعير   .2
 جر و المياه وتسربها.

(. وتعُعد اعذه القيمعة مؤشعر ا علع  وجعود قابليعة  0.47سجل  قيمة الوعورة ف حعود وادي المصعير نحعو   .3
مما ي يد معن احتماليعة تكعو و السعيول وتاعاقم أخطاراعا خاصعة خعلال   ؛لتشكي  الجر و السطاي السريح 

 ارطولات المطرية المااجئة.
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يً ليمث     التكام    يتاص ز دة  .4 مساحة الحود وتُي ه بتااري    ز دة   ( مما يدل عل 1.53اريبسوم
 .امرتاعة نسبي  

 
 (  الخصلمئص احورفومتري  لحوض وادي احصي 6جدول )

 الخصلمئص احورفومتري  لحوض الةصريف 
 القيمة   المتغير 

 6367.9 2مساحة الحود كم
 579.0 محي  الحود كم

 138.5 طول الحود كم 
 45.9 عرد الحود كم 

 الخصا ص الشكلية لحود التصريل 
 0.46 نسبة الاستطالة 
 0.24 نسبة الاستدارة 
 0.33 معام  الشك  
 0.12 معام  الانبعا  

 الخصا ص التااريسية لحود التصريل 
 18.1 نسبة التارفي م/كم 
 2.1 التااري  النسبية 
 0.47 قيمة الوعورة 

يً   1.53 التكام  اربسوم
 م 2014علمم  SRTM 30*30 على نموذج الارتيلمع الرقمي اعةملمدااعمل البلم ث   مناحصدر  

، واعععععو معععععا يعكععععع  اسعععععتجابة  ةإو الحعععععود يتميععععع  رنحعععععدارات واععععععاة وتاعععععاري  مرتاعععععع   ويمكعععععن القعععععول
ارتاعععا  نسعععبة التاعععرفي ومعامععع  الوععععورة والتكامععع    حععع  أو  ، فوشعععدت   وز دة سعععرعة الجعععر و   ،ايدرولوجيعععة كبعععيره

يً دل عل  كااءة تصريل مرتاعة ت يد من احتمالية تشك  السيول خعلال أوقعات العواصعل المطريعة.   ،اريبسوم
 وبناء نظم إنذار مبكر للسيول. ،وبناء عل  ذل  فإو اذه الخصا ص تبرز أةية تخطي  منشآت حصاد المياه

  خصلمئص شبك  الةصريف في  وض وادي احصي
 وطبيعة   المناخية  العوام    تيثير   عل   المؤشرات  أبرز   من   التصريل   تحواد اريدرولوجية  صا صالخ   تعُد 
 درجات   لتقدير  اتساسية  المحددات  تُث   كما   الجافة،  وشب   الجافة   رلمناطق  الما ية  الموارد   حجم ف اتحواد
   عل  الناو الآتي(  7دول  الجويوعص ذل    (2016  اتحواد  الخريجي،   اذه داخ   السيول  خطورة 
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اًالر  اعتمععد طريقععة . 1 تبعع   أو حععود وادي  ف رتعع  المجععاري، و (  Strahler, 1954; Strahler,1958   سعع
 (.6شك   الالمصير يحتوي س  رت  نهرية، مما يدل عل  ارتاا  واعص ف شبكة التصريل السطاي  

ا يُشعععير إلى  ممععع  ؛(6شعععك   ال و  (7الجعععدول  ( مجعععر   1436ف حعععود وادي المصعععير    أعاااداد ايااالمريبلععع    . 2
   معدل تصريل الحود.  ا ارتا

أو الحود ذو كااءة جيدة   يثُب ا  مم  ؛كم(  4938ف حود وادي المصير نحو    أطوال ايلمري بلغ    . 3
لتبِر أو التسر م. كما يرتب  طول المجر  بعلاقة ل  دة ا  ةطوال المجاري تعطي فرصأ ف تصريل المياه، وأو ز دة  

الجوفية المياه  تغذية  احتمالية  زادت  المجر   طول  زاد  فكلما  الجوف،  الخ ين  تغذية  مح   ,.Rao et al   طردية 

2010.) 

تليها. وترتاح اذه   الي   الرتبة  من   المجاري  إلى   معينة  رتبة  من   المجاري  عدد   كنسبة  نسب  الةشعب   س   . 4
 . السيول  إنتا   عل    الحود   قدرة   العالية   حي  تعك  النسبة ؛(4.7النسبة ف حود وادي المصير إلى  

الةصريف تُث      . 5 المجاري  كثلمف   أطوال  ب   لجيولوجية   ،مساحت   إلى  الحود  ف  العلاقة  انعكافي  واي 
ا مم  ؛ (0.78الحود والبنية والنااذية والظروا السا دة، وبلغ  كثافة التصريل ف حود وادي المصير نحو  

 لى مخرج . إ يؤكد قدرة جيدة للاود ف نق  المياه  

بقلمء ايلمري   . 6 النسبة ب معدل   وتشير   ،(كم    المجاري   أطوال  مجمو    إلى(  2كم    مساحة الحود   اي 
وقد بل  معدل   الصرا،  أحواد   شبكة  عمن  الطولية  الوحدة  تغذ  ي  المساحية الي  الوحدة   متوس   إلى  نتا ج 

بع  قيمة  التِ ين أ واذا يدل عل     (. 1.29بقاء المجر  ف حود وادي المصير  و للاود قدرة محدودة عل  
 مما يجع  كميات المياه القابلة للاصاد مرتاعة ف المواقح الي تتجمح فيها الروافد.   ؛الطبيعي

 عوام ، منها   بعدة  ويتأثر  الحود،   سطص  تقطح  شدة  مد    عن   معدل النس ج الطبوغرافييعبر    . 7
وقد بل    الحود.  بها  يمر  الي   الجيومورفولوجي   التطور  ومرحلة  النباتي،  والتكوين الصِري، ونو  الغطاء   المناو،

وتدل اذه النتيجة عل  تيثر شبكة التصريل بخصا ص   ،( ف منطقة الدراسة2.48معدل النسي  الطبوبراف  
كًي  وسرعة الجر و   والبنية الجيولوجية،السطص الصِري والانحدار العام   ا يعا مم  ؛وانعكاسها عل  زمن ال

 تبرز أةية استثمار مناطق الالتقاء الر يسة ف حصاد المياه. من ث َّ  استجابة ايدرولوجية عالية للاود، و 
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 (  خصلمئص شبك  الةصريف احلمئ   في  وض وادي احصي7جدول )
 الق م    احعلمدل   ي غاحة

يًلر رت  المجاري  6 . (Stahler,1954)اعتمدت طريقة س
 1436.0 - عداد المجاري أ

 4938 - طوال المجاري  كم(أ
 Rb = Nu / Nu+1  Schumm,1956) 4.7 نسبة التشع  
 D= Σ Lu/ A  Waikar & Nilawar,2014 ) 0.78 كثافة التصريل 

 1.29 (Smith,1950) المجاري طوالأ/ مجمو   2الحود كم مساحة معدل بقاء المجاري  

 معدل النسي  الطبوبراف  
  الحود محي  طول /التصريل حود ف اتودية أعداد

 Horton,1945) 
2.48 

 

   م2014علمم  SRTM 30*30 على نموذج الارتيلمع الرقمي اعةملمدااعمل البلم ث   مناحصدر  
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 (  شبك  الةصريف في  وض وادي احصي 6) شكل
 م 2014 علمم SRTM 30*30 على نموذج الارتيلمع الرقمي اعةملمدااعمل البلم ث   مناحصدر  
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  وادي احصي  بحوض اله درولوج    الخصلمئص

 زمن الترك ز   -1
كًيعع  انعع     العليععا  اتجعع اء  ف  نقطععة  أبعععد   مععن  انتقارععا  أثنععاء  الميععاه   تاجهععا  الععي  ال منيععة  المععدة  يعُععرَّا زمععن ال

  ،(2007بوريعععة,   العععوادي    حعععود  مصععع   منطقعععة  إلى  وصعععورا  حعععى  العععر ي   المجعععر   ععععبر  انتقارعععا  ومعععن ث   للاعععود،
  الآتية  من المعادلة ويُستِر  

TC=(L)1.15/7700 (H) 0.38 

كًي   زمن= TC  إو  إذ  (ساعة   ال

L  =م   الر ي  المجر  طول) 

H  = م  الحود ف نقطة وأعل  أدنى ب   الرأسي  الاار) 

  سععععطاية  وماتتععععات  طبيعععععي  نبععععات  مععععن  الحععععود  خصععععا ص  علعععع   تععععدل  ثابتععععة،  ( أسعععع 1.15( و 0.38 
كًيععع   زمعععن  أو   اتاععص  الدراسعععة  منطقعععة  علعع   أععععلاه  المعادلعععة  وبتطبيععق  (،2014  ،السعععطص  الايتعععوري  وخشععونة بلععع     ال

أثنعععاء ارطعععولات    ف  ممعععا يشعععير إلى اسعععتجابة بطيئعععة نسعععبي ا، قعععد تعععؤثر ف توقيععع  ذروة التصعععريل  ؛سعععاعة(  /9.37 
لتاعيعع  أنظمععة الإنععذار المبكععر قبعع  حععدور ذروة الجععر و، كمععا تسععاعد اععذه    واععو وقعع  كععاا  ،المطريععة الشععديدة

اًبيععععة لتِعععع ين جعععع ء مععععن الجععععر و السععععطاي قبعععع  وصععععول    القيمععععة ف تصععععميم سعععععة السععععدود الصععععغيرة والحععععواج  ال
 للمص .

 زمن الةبلمطؤ    -2

دُّ مععنالسععطاي.    الجععر و   وبععدء  المطععري  التسععاق   بدايععة  بعع   العع من الااصعع    يعُععرَّا زمععن التبععاطؤ انعع    ويعُععع 
  عوامع ،  زمن التباطؤ بععدة  ويتأثر  السطاي،  الجر و   لبداية اللازم الوق   دد الي المهمة اريدرولوجية الخصا ص

اًكيع   منهعا  ويعتم الحصعول عليعع   .  (2018  ،العتعاي الصعِرية(    التكوينعات  وطبيعععة  والشعقو   الاواصع    الخطيعة  ال
  الآتيةمن خلال المعادلة  

TP=Ct (Lb*Lca)0.3 
TP   ساعة   التباطؤ  زمن ) 
Ct   =  1.2   وقيمت  وانحداره  الحود  بطبيعة  خاص  واو  الذروة   زمن   معام). 
Lb    =كم    الر ي   المجر   طول). 

Lca   =2020 الاتلاوي وال املي,    ( كم   ثقل    ومرك   الحود   مص   ب   المسافة .) 
 (.دقيقة/21.76ومن خلال تطبيق المعادلة عل  وادي المصير بل  زمن التباطؤ  
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 سرع  اوريان   -3
  شعدة  ف  مباشعرة  تعؤثر  إذ  ؛الما يعة  اتحعواد   ليع   ف  المهمعة  اريدرولوجيعة  الخصعا ص من الجر و  تعُد سرعة

  ومععد   السعطاي  الجعر و   سعرعة  ف  تعؤثر  العي  العوامع   مععن  مجموععة  بوجعود  الحعود، وتتعأثر  اسعتجابة  وزمعن  السعيول
بًععة  كِصععا ص  الحععود،  اسععتجابة   تععؤث ر  والععي  الحععود،  اندسععةف    المتمثلععة  الكميععة  الجيومورفولوجيععة  والخصععا ص  ال

  .(2021  ،الخاعاجي والموسعوي   الجعر و   معامع   ف  تعؤثر  الي  المساحة ونسبة التدفق وقوة رلانحدار متمث لة أدا   ف
دُّ   المصععير  وادي  حععود  أو   وحععا   تم   لععذا  الموسميععة الععي تقععح عععمن اتحععواد الجافععة وشععبة الجافععة؛  اتحععواد  مععن  يعُععع 

 عل  الناو الآتي   وتتمث   لحساب ،  تريبية  كمعادلة  ،(جاتوو    معادلة اعتماد
V=L(km)/3.6 TC(h) 

 . (ثا  /م    السطاي  الجر و  سرعة=   V  إو   إذ

 . (كم    المجر   طول  -  =   Lو

TC   = كًي   زمن  (. 2020  ، المشهدان  ( ساعة  ال
ا يعكععع  درجعععة عاليعععة معععن اسعععتجابة الحعععود  ممععع  ؛كم/سعععاعة(7.1سعععرعة الجعععر و     وبتطبيعععق المعادلعععة بلغععع

 .اريدرولوجية، وعرورة مراعاة اذا العام  عند دراسة أخطار السيول ف المنطقة

  جم الةصريف   -4
اععي  ً فثانيعة(،  /3ويعُبرَّ عن  بوحعدة  م  ،حجم التصريل كمية المياه المتجمعة من ك  أرجاء الحوديعك  

وقعد    (،2023  ، خاعر وفعؤاد  اذه المعامع  أو كع  أجع اء الحعود تسعق  عليهعا كميعات معن الميعاه بصعورة متسعاوية
د م  اذه العلاقة من قب  وزرة ال راعة اتمريكية لتقدير حجم التصريل، وُ س  وفق  الآتية المعادلة    استُِ

   85.0،  ل ت(5.1 =  

اًكمي  كم(.   حي  إو     حجم التصريل، ل ت  مجمو  أطوال الروافد ال

(U. S. Department of Agriculture,1997) . 

وادي المعادلة عل  حود  التصريل    وبتطبيق  بل  حجم   مما يشير إلى كااءة   ؛ثانية(/3م7.124المصير 
 وز دة خطورة السيول.  ، تصرياية عالية
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 زمن الةصريف   -5
تصع   ال منية الي يستغرقها الحعود ف صعرا الميعاه معن مكعاو سعقوطها حعى    المدة   يقُصد ب من التصريل

(، ويعُععد اععذا العع من مععن المؤشععرات اريدرولوجيععة المهمععة ف تقيععيم اسععتجابة  2023  خاععر وفععؤاد،  المصعع   إلى نقطععة  
 الآتية ويتم حساب  من خلال المعادلة  الحود للتساق  المطري، 

Td = (L) 1.15 /7700 (H) 0.38 

(U. S. Department of Agriculture,1997) . 
  الاعععار  الرأسعععي بععع  نقطعععة  H  طعععول المجعععر  العععر ي  رلمعععً،  L  زمعععن تصعععريل الحعععود،  Tdحيععع  إو   

 (.2014 الودعان، المص  وأعل  نقطة ف الحود رلمً  
واعععي تعكععع  كعععبر مسعععاحة الحعععود وانحداراتععع     ،(سعععاعة  26.3وبلععع  زمعععن تصعععريل حعععود وادي المصعععير    

ةً طويلعععةمعععن ث َّ  و ،  واريدرولجيعععة  الجيومورفولجيعععة  والمظعععااروتكويناتععع  الجيولوجيعععة   ممعععا يعُعععد     ؛يُصعععر ا الميعععاه خعععلال فععع
 لحصاد المياه واستدامتها. امناسب  
 اليواقد   -6

  بدايتع   ذ اسعتمرار الجعر و منع  يعتمعد إذ    ؛لو المعؤثرة ف درجعة خطعورة السعياتساسعية  الاواقد من العوامع    تعُد 
  حسعام إجمعاي الاواقععد معن خعلال حسععام  كععنويم  ،حعى نهايتع  علعع  حجعم الاواقعد، إعععافة إلى العوامع  اتخعر 

 الآتية  والتسرُّم من خلال المعادلات  التبِرمن الاواقد 
 (.2023 خار وفؤاد،   زمن تصريل الحود x = إجماي التبِر ف الساعة  التصريل  زمن خلال  التبِر

 ر./3( م1.313وبلغ  قيمة التبِر خلال زمن التصريل ف حود وادي المصير  
ملععععم    x  0.08التبععععاطؤ    زمععععن  xالحععععود    مسععععاحة=    فععععع  أمععععا إجمععععاي الااقععععد رلتسععععرم خععععلال زمععععن التبععععاطؤ

 . (Willson,1980)دقيقة/
 ( ملم/دقيقة.47.6وبلغ  قيمة التسرم خلال زمن التباطؤ ف حود وادي المصير  

 الثلمبة    الةسرو  ق م  -
  الرواسع   أسعا   الواقععة  اتصعلية  الصعِور  داخع   يتسعر م معن الميعاه  معا  مقعدار  الثابتعة   التسعرم بقيم يقصد 

ويعُععد اععذا النععو  مععن التسععرُّم مععن الاواقععد    .(1997 خاععر،    وقيعانهععا  اتحععواد  مناععدرات  تغطعع ي  الععي  السععطاية
 ف اتحواد ذات التكوينات المناذة. ويتم حسام قيم التسرم من خلال المعادلة الآتية خصوصا  المهمة، 

 .  (Waltz, 1973, p.123)ز   -و  X م X ت=     
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 حيعععع  إو     قععععيم التسععععرم الثابتععععة، ت  مععععععدل التسععععرم، م  مسععععاحة الحععععود، و  زمععععن التصعععععريل،  
 ز  زمن التباطؤ.

 (.3م9.25وبلغ  قيمة التسرم الثاب  ف حود وادي المصير  
 جمل  اليواقد   -

انهعععا  مجمعععو  كميعععات الميعععاه الماقعععودة ععععبر التبِعععر والتسعععرم، وُ سععع  وفعععق المعادلعععة    تعُعععرَّا جملعععة الاواقعععد 
 الآتية 

الثابتعععة    التسععرم  قععيم+  التبعععاطؤ  زمععن  خععلال  التسعععرم+    التصععريل  زمععن  أثنعععاء  التبِععر( =  3الاواقععد  م  جملععة
 (.1997  خار،

 (.3م6.386بل  إجماي الاواقد ف حود وادي المصير  
 صلمفي اوريان   -

يمثععع   صعععاف الجعععر و كميعععة الميعععاه الناتعععة معععن اتمطعععار بععععد اسعععتبعاد الاواقعععد الناتعععة ععععن عمليعععي التسعععرم   
 اتسافي ف تقدير كمية الجر و السطاي، ويُحس   من خلال المعادلة الآتية والتبِر، ويعُد  

(. وبلععع  صعععاف الجعععر و ف  1997  ،مرجعععح سعععابقالاواقعععد،    -= إجمعععاي الميعععاه السعععاقطة    3صعععاف الجعععر و م
ويمكععععن اسععععتغلال الجععععر و المتجمععععح عنععععد التقععععاء الروافععععد الر يسععععة ف إنشععععاء    ،(3م8.7954حععععود وادي المصععععير  

 خ ا ت أو مناطق حوعية والتغذية الجوفية.
(  الخصلمئص اله درولوج   لحوض وادي احصي 8جدول )  

 وادي احصي  احةغي 
كًي  ساعة   / ساعة 9.37 زمن ال
 /دقيقة 21.76 زمن التباطؤ دقيقة

 7.1 سرعة الجر و كم/ساعة 
 124.7 ة /ثاني2حجم التصريل م

 26.3 زمن التصريل / الساعة 
 313.1 /ر 3التبِر خلال زمن التصريل م
 47.6 /ر 3التسرم خلال زمن التباطؤ م
 25.9 3قيم التسرم الثابتة م
 386.6 3جملة الاواقد م
 7954.8 3صاف الجر و م

 م 2014 علمم SRTM 30*30 على نموذج الارتيلمع الرقمي اعةملمدااعمل البلم ث   مناحصدر  
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 مخةلي   رجوع  فتراف  القصوى خ ل  ال وم     للأمطلمر   الةكراري   الةحل ل   -
  السععيول  حجععم  تقععدير  ف  جععوار     عنصععر ا  بدقععة  الدراسععة  حععود  علعع   اراطلععة  اتمطععار  كميععة  يُشععك   ديععد 

  خطع   وععح   عنعد   أةيتع   وتعبرز.  سعيولال  تولد   ف  تيثير ا  اتكثر  اتساسي  العام   ارطول  عمق  يعُد  إذ عنها، الناتة
لعذل  تم إجعراء  ليع     ؛السعيول  حدور  واحتمالية  السطاي  الجر و   بشدة  المباشر  لارتباط   نظر ا  ؛المشاريح  وتنايذ 

ةً معن ععام   م، رسعتِدام بعر م   2024م حعى ععام  1985إحصا ي تعل  القيم اليومية رطول اتمطار خلال الا
Hyfran Plus   وقد جر  تطبيق مجموعة من المعادلات الإحصا ية الآتية . 

Gev, Gumbel, Weibull, Normal, Lognormal, Pearson Type3, Log-Pearson Type3, 

Exponential  .  

م 2024–1985العلمم في منطق  الدراس  بين علممي  في  يومي   تسلمقط  (  أعلى9جدول )  

 كم   احطر مم  السن   كم   احطر مم  السن   كم   احطر مم  السن  
1985 10.91 1999 1.85 2012 6.65 
1986 26.95 2000 4.95 2013 7.90 
1987 9.88 2001 5.54 2014 17.65 
1988 1.25 2002 3.96 2015 12.44 
1989 12.72 2003 3.32 2016 7.32 
1990 4.18 2004 8.40 2017 4.11 
1991 9.11 2005 1.16 2018 6.50 
1992 4.83 2006 7.94 2019 5.95 
1993 10.24 2007 0.84 2020 12.55 
1994 6.56 2008 1.20 2021 7.14 
1995 0.43 2009 0.91 2022 19.84 
1996 9.28 2010 15.59 2023 4.49 
1997 2.63 2011 14.33 2024 1.36 
1998 0.81   

 0.43  الصغر القيمة 
 26.95 العظم القيمة 

 7.34 المتوس  
  /http://power.iarc.nasa.gov على ب لمناف الأمطلمر من موقع داااعةملم البلم ث عمل  مناحصدر  

 

ةً  تُظهععر   ا كبععير ا ف    م(2024-1985بيععا ت التسععاق  المطععري اليععومي ف منطقععة الدراسععة خععلال الاعع تباينعع 
طبيعععة   ممععا يعكع   ؛معم(  7.34حتوسع  سععنوي قعدره  مععم(،    26.95معم إلى    0.43 معن    المسععجلةكميعات ارطعول  

http://power.iarc.nasa.gov/
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اعععذا التبعععاين  المنطقعععة، والعععذي يت سععم بتقلبعععات كبعععيرة ف مععععدلات ارطعععول،  السعععا د ف   المنععاو الجعععاا وشعععب  الجعععاا
 :يعُ   إلى
  محطععة  بيععا ت   ليعع   أظهععر  حيعع   ؛والربيععح   الخريععل  فصععلي  خععلال  خاصععة  العععابرة،  الجبهيععة  اتنظمععة  تيثععير -

ف    نعوفمبر،  ف  تُسعج   الرطبعة  السعنوات  ف  اتمطعار  كميعات  أعلع   أو ( 2013-1978  تبو  ف اترصاد
  حععرارة  درجععات  فتسععوداا  الجافععة  السععنوات  أمععا  مععارفي،  ف  المعتدلععة  السععنوات  كميععات  أعلعع   تُسععج   حعع 
 (.Alsubeai & Burckhard, 2021  وأبسط   ويوليو  يونيو خلال  مرتاعة

ً  التأثير -   الغربيعة  العر    معح   الجنعوم،  معن  والرطع   الحعار  ارواء  يجل   الذي  اتعر،  البار لمنِا  المش
  منعاطق  ف  اتمطعار  واطعول  السعا   تكعاثل  إلى  يعؤدي  معايو،  إلى أكتوبر من المملكة فو  المارة العلوية
 .(Govardhan et al., 2025   المملكة من  واسعة

در1986معععم ف    26.95اتمطعععار الغ يعععرة النعععادرة  مثععع    - ، والعععي  (Flash Floods) سعععيولا  مااجئعععة (  عععُ
 .ونق  الرواس  اتودية الجافة  ف نح تُسهم  

 

 م 2024 -1985من  اليتر   خ ل بمنطق  الدراس   احخةلي   الةكراري   للأزمن   احطر  (  عمق10جدول )
 100 50 25 10 5 2 الةوزيع الإ صلمئي 

GEV 8.1 14.2 18.6 24.1 28.4 32.7 
Gumbel 6.2 11.2 14.5 18.7 21.8 24.9 
Weibull 6.9 11.8 15.1 19.8 23.5 27.3 
Normal 5.4 9.8 12.7 16.5 19.3 22.1 

Log-Normal 6.9 12.1 16.3 21.4 24.9 28.5 
Pearson Type3  7.1 12.6 16.8 21.9 25.7 29.8 

Log-Pearson Type3  7.2 12.9 17.2 22.3 26.1 30.1 
Exponential 5.8 10.6 14 18.5 21.9 25.4 

 Hyfran الةحل ل الإ صلمئي عن طريقعلى  داااعةملم البلم ث احصدر  من عمل 

ةً الرصد  ةً    ازد دجميح التوزيعات الإحصا ية ز دة عمعق المطعر معح   أظهرت، (2024-1985 خلال ف فع
ةً  بتقديمعع    GEV توزيععح   حيعع  بععرز  ؛التكععرار ملععم(، يليعع     32.7سععنة    100أعلعع  تقععديرات ليمطععار القصععو  لاعع
ح اعذه التوزيععات تحعدار مطريعة أكثعر شعدة  مما يشير إلى توق    ؛ملم  30.1بقيمة     Log-Pearson Type 3 توزيح 

اًت التكععرار  ميععح أقعع  القععيم لج Normal ف المقابعع  سععج  توزيععح و مقارنععة رلتوزيعععات اتخععر .   حيعع  بلغعع     ؛فعع
ةً  22.1 ةً سنت   5.4و  ،سنة 100ملم لا  .ملم لا
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ةً التكعععرار  تاعععصكمعععا ي ا يعكععع  حساسعععية النمعععاذ   ممععع  ؛أو الاروقعععات بععع  التوزيععععات تععع داد معععح طعععول فععع
 .ويستدعي تقييم دقة ك  نموذ  قب  اعتماده ف التنبؤات اريدرولوجية  ،الإحصا ية ف تُثي  القيم المتطرفة

 اسةخدام الذكلمء الاصطنلمعي في الحد من أخطلمر الس ول  -
الآلات بعععع  القعععدرات    اعععو عمليعععة محاكعععاة لعقععع  الانسعععاو، معععن خعععلال تعلعععيم (AI) العععذكاء الاصعععطناعي

 المنععاو، مععن  لتقنيععات الععذكاء الاصععطناعي أو تسععهم ف مواجهععة تغععير    ويمكععن (Manning, 2020) .للبشععرالمشععابهة  
  ،وموجعععات الحعععر  ،والجاعععاا  ،الاياعععا ت   مثععع   ،الناتعععة ععععن أحعععدار قاسعععية  واتخطعععارخعععلال قيعععافي التعععأثيرات  

  ؛اععععععذه التقنيععععععات علعععععع   ليعععععع  كميععععععات اا لععععععة مععععععن البيععععععا ت  وتعتمععععععد  (Jones et al., 2023) .العاتيععععععةوالععععععر    
وتقيععيم    ،ا يسععاعد علعع  التنبععؤ حنععاطق الخطععورة أثنععاء الحععدرممعع  ؛اتنمععاب والعلاقععات المكانيععة وال مانيععةلاسععتِلاص  
معن خعلال  ليع  العواصعل المطريعة    ،. كما يمكن أو يستِدم ف عمليات التنبؤ والتوقعح ف السعيولاتعرار بعده

واسععتمراريتها وتردداععا مععح حسععام كميععة الميععاه، وف وادي المصععير تم توظيععل الععذكاء الاصععطناعي ف حصععاد ميععاه  
    GIS Proوبنعاء منظومعة متكاملعة لإدارتعا رلتكامع  معح النظعام اريعدروجيومورفولوجي معن خعلال بعرام    ،السيول

 .HyfranPlusو  
 شبك  الإنذار احبكر   -

 اريدرولوجيععة المؤشععرات  وتتبععح رصععد إلى يهععدا  متكامعع ، وبيئععي تقععا نظععام  للسععيول المبكععر الإنععذار شععبكة
ا الجافعععة، اتوديعععة ف والطقسعععية  للمنعععاطق فوريعععة إنعععذارات  وإرسعععال رلسعععيول المبكعععر للتنبعععؤ الارعيعععة، الروافعععد خصوصععع 
ما لا سععي  و هععدا اعذا النظععام إلى خاع  مسععتو  الخسعا ر البشععرية والماديعة الناتععة ععن السععيول المااجئعة، ي و  .المهعددة 

ا ا منتظمعع  فجا يعععة عنععد اطععول أمطعععار  سععيول أوديععة جافعععة(، لكنهععا معرعععة ل ف المنععاطق الععي لا تشععهد جعععر    ما يعع 
 .ب يرة 

( كانع   2023المبكر ولكن دراسة خاعر وفعؤاد    انا  العديد من الدراسات الي تناول  موعو  الإنذار
أقعرم إلى الدراسعة الحاليعة؛ ممثلعة ف المنعاطق الجافعة وشعبة الجافعة، ولمعا فيع  معن تشعاب  جغعراف بع  المنطقتع ، حيع   

لععذل  تم اتبععا  ناعع     ؛تنععاولا أحععد اتوديععة علعع  خلععي  السععوي  المطعع  علعع  الباععر اتعععر علعع  الحععدود المصععرية
 طريقة نظام الإنذار المبكر.

ً نظععام الإنععذار المبكععر  عتمععد  ي علعع  تكامعع  البيععا ت مععن مراكعع  اترصععاد الجويععة والصععور الااععا ية مععح    المقعع
قواعععد بيععا ت مكانيععة سععابقة، تشععم  الخصععا ص الجيولوجيععة والجيومورفولوجيععة واريدرولوجيععة ليوديععة، إعععافة إلى  

ُ لع  اععذه البيعا ت ف العع من    .بيعا ت المستشععرات اترعععية العي ترصععد ارتاعا  الميععاه وسعرعة تععدفقها أثنعاء السععيول
يًععععععة ق عليهععععععا خوارزميععععععات ومعععععععادلات  الحقيقععععععي رسععععععتِدام أدوات متقدمععععععة للنمذجععععععة الجيوايدرومورفوم ، وتُطبعععععع 
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ن مععن التن مععن حيععع  الحجععم والسعععرعة ووقعع  وصعععول  إلى المصعع ، ومعععد     ،ؤ بخصععا ص السعععي بعععُّ متِصصععة، تُُكععع 
 .خطورت  عل  المناطق المأاولة أو النشطة بشر   

كًيع  مستشععرات الإنعذار اعي عنعد التقعاء روافعد الدرجعة الثالثعة   أظهرت نتا   التالي  أو المواقح المثاليعة ل
تُسععتِدم أجهعع ة لقيععافي    .رلععوادي الععر ي ، علعع  أو تُتععد تععدريجي ا لتغطععي التقععاء الروافععد اتعلعع  وصععولا  إلى المصعع 

حسععام كميععة الميععاه المتجمعععة عععبر مسععاحة    علعع ا يسععاعد  ممعع  ؛ارتاععا  الميععاه وسععرعتها عععمن كعع  جعع ء مععن الحععود
ث تقدير الحجم الكلي للجر و وسرعت  معن خعلال احتسعام الوقع  بع  كع  مستشععر   .واسعة من الحود بدقة

ن معن  ديعد وقع  وصعول السعيول إلى مخارجهعا، وحجعم الميعاه المحملعة، ممعا يمعنص فعر  الطععوارئ   وآخعر، واعو معا يمكع 
  عل  الناو الآتيويمكن تلِيص نظام الإنذار المبكر  .وقت ا كافي ا للتار 

 .توزيح المجسات ف نقاب التقاء الروافد  الرتبة الثالثة وما فو ( •
 .لرصد ارتاا  المياه ؛ثبي  مستشعرات رأسية م ودة الوا  شمسية وأجه ة إرسال لاسلكيةت •
 .ب  المجسات بغرفة التاكم المرك ية ف المدينة أو المحافظة عبر شبكة اتصال لاسلكيةر  •
يًعععةإ • لتقعععدير حجعععم السعععيول وسعععرعتها وزمعععن    ؛دخعععال البيعععا ت إلى بعععرام   ليععع  ونمذجعععة جيوايدرومورفوم

 .وصورا
 .إعداد خرا   تااعلية لمسارات وحركة السيول وسرعتها •
اًزية كإبلا  الطر  و وي  الحركة ف مخار  اتودية •  .تنايذ إجراءات اح
 .راا رلسيولثُّ توجي  فر  الإنقاذ إلى المواقح الي يتُوقح تي •

و  أمععن محععاولات السععرقة    تعع تابعععة اععذا النظععام وعايلممععن البيئععي  جهعع ة اتمنيععة المِتصععة كجهععاز اتتوجيعع  ات •
 عب  السكاو والحيوا ت.

ح الميعاه، وينصعص بوعععها بععد نقطعة التقعاء الروافعد   تم  ديد مواقح المجسات بناء  علع   ليع  احتماليعة تمع 
  انجرافهععا مععح السععي . كمععا ياُاعع  تثبيتهععا علعع  جععانلا مجععر  السععي ، ولععي  ف قلعع  المجععر   نععُّ حسععافة قصععيرة لتج

 .(7شك  ال   قلحمايتها من الارر النات  عن قوة التدفُّ   ؛مباشرة
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 (  احواقع احقتر   لشبك  الإنذار احبكر في منطق  الدراس  7شكل )

 م 2014علمم   SRTM 30*30  اعةملمداا على نموذج الارتيلمع الرقمي البلم ث  عمل من  احصدر
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   النةلمئج والةوص لمف 

يًة واريدرولوجية لحود وادي المصير   مشعاريح   لإقامعة  نيوم  ف  يهتم اذا البا  بدراسة الخصا ص المورفوم
يًعععة  التالععيلات  أظهعععرتو .  اتمطععار  وتذبعععذم  الما يعععة  المععوارد  نعععدرة  ظعع   ف  الميعععاه،  حصععاد   أو   واريدرولوجيعععة  المورفوم
ح   الحعععود   اتمطعععار  أثنعععاء  ف  الجعععر و   وسعععرعة  ،الما يعععة  الاواقعععد    عععد  ت  رُبعععم  الميعععاه  لتجميعععح   ملا معععة  بخصعععا ص  يتمتععع 
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  متوسععطة  قععدرة  يعكعع   اممعع  ؛(0.78   تصععريل  وكثافععة  كععم(،4938   يبلعع    إجمععاي  وبطععول  مجععر ،  (1436   بإجمععاي
  زمعن  معح   (،³م  7954.8   الجعر و   وصعاف  ر(،/³م  124.7   التصعريل  حجعم  السعطاية، وبلع   الميعاه تصريل عل 
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  فعو   ومعا  الثالثعة  الرتبعة  ذات  الروافعد   التقعاء  منعاطق  عنعد   خصوصا  ،المياه  حصاد  منشآت لإنشاء مُثل  مواقح   ديد 

ً   نمععوذ   وصععُم  م  .المحلععي  المععا ي  اتمععن  مععن  يععع ز  حععا اًتيجية،  نقععاب  ف  المجسععات  توزيععح   علعع   يعتمععد   مقعع   وربطهععا  اسعع
ا  البيعععا ت  لتاليععع   مرك يعععة   كعععم  بغرفعععة ؤ  يتعععيص  ممعععا  ؛آنيععع  وتوصعععي    .وسعععرعتها  وحجمهعععا  السعععيول  وصعععول  بوقععع   التنبعععُّ

  المواقعح   ف  ترابيعة  وحعواج   صعغيرة  سعدود  إنشعاء  تشعم    الما يعة،  المعوارد  لإدارة  متكاملعة  خطع  تبعا اعرورةالدراسة ب
  السععودية  رؤيعة  أاعداا  معح   ينسعجم  حعا  المجتمعيعة،  التوعيعة  بعرام   معح  رلتعوازي المبكر الإنذار أنظمة تاعي و  ،المثل 

تشععععجيح الدراسععععات المسععععتقبلية لاختبععععار فعاليععععة  و   ،الطبيعيععععة  اتخطععععار  وتقليعععع   الما يععععة  الاسععععتدامة   قيععععق  ف  2030
 ف اتحواد المشابهة رلمناطق الجافة وشبة الجافة. يالنماذ  اريدرولوجية والذكاء الاصطناع
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