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 : الملخص

عسير. من خلال الجفاف في منطقة  نوع  هدفت الدراسة إلى توظيف نظم المعلومات الجغرافية في تحديد  
الرطوبة النسبية( والتي تعتبر ذات   –الأمطار  كمية  –دراسة بعض خصائص العناصر المناخية )درجة الحرارة  

توظيف نظم المعلومات الجغرافية في دراسة توزيع   فاف بمنطقة الدراسة، وكذلكبدراسة تصنيف الج  علاقةال
الدراسة اعتمدت    .Global Aridity Indexالجفاف في منطقة عسير باستخدام مؤشر القحولة العالمي  

حصائي لإسلوبين الخرائطي واالأواتبعت  والمنهج الوصفي الكميالإقليمي المنهج و  على المنهج الاستقرائي
البيانات العالمية لمؤشر القحولة والتبخر وارتكزت بيانات الدراسة على  لتحقيق أهداف البحث.   قاعدة 

، بالإضافة إلى بيانات الأرصاد الجوية لمحطتي )أبها وبيشة( ثانية( على مستوى العالم  30)النتح المحتمل بدقة  
. وتوصلت الدراسة إلى عدد من النتائج م(2022-1970في منطقة الدراسة خلال الفترة من )  تينالواقع

 ، في محطتي منطقة الدراسة  عكسية قوية بين درجة الحرارة والرطوبة النسبيةارتباطية  ومنها، وجود علاقة  
حصائيا إدالة    ة والعكس صحيح، وتعد هذه العلاقةفكلما ارتفعت درجة الحرارة انخفضت الرطوبة النسبي

منطقة الدراسة وفق مؤشر القحولة العالمي كما توصلت الدراسة إلى أن    (.0.01عند مستوى معنوية )
وتوصي   قليم شبة الجاف )شبة القاحل(.والإ  ، الإقليم الجاف )القاحل(  :هما  لى تصنيفين مناخيين إتنقسم  
كونها المستخلصة من المرئيات الفضائية في الدراسات المناخية    المناخية  البيانات  إلى الاستفادة من الدراسة  

 تعطي فكرة واضحة عن التصنيف المناخي للمنطقة. 

 الكلمات المفتاحية: 

 قاعدة البيانات  –  الجفاف   –نموذج الارتفاع الرقمي    –نظم المعلومات الجغرافية    –مؤشر القحولة العالمي  
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Abstract : 

The study aimed to employ geographic information systems to determine the type of 

drought in the Asir region. By studying some characteristics of the climatic elements 

(temperature - rainfall - relative humidity), which are considered relevant to studying 

the classification of drought in the study area, as well as employing geographic 

information systems in studying the distribution of drought in the Asir region using the 

Global Aridity Index. The study relied on The inductive approach, the regional 

approach, and the quantitative descriptive approach and followed the cartographic and 

statistical methods to achieve the research objectives. The study data was based on the 

global database of the aridity index and potential evaporation-transpiration index with 

an accuracy of (30 seconds) at the world level, in addition to meteorological data for 

the stations (Abha and Bisha) located in the study area during the period from (1970-

2022 AD). The study reached a number of results, including the existence of a strong 

inverse correlation between temperature and relative humidity at the two stations in the 

study area. The higher the temperature, the lower the relative humidity and vice versa. 

This relationship is statistically significant at a significance level (0.01). The study also 

found that the study area, according to the Global Aridity Index, is divided into two 

climate classifications: the dry region (arid) and the semi-arid region (semi-arid). The 

study recommends making use of climate data extracted from satellite images in climate 

studies, as they give a clear idea of the climate classification of the 

region.                                                                                                                                              
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 المقدمة 

في الكيفية التي   وذلك من خلال تحكمها   ،سمات البيئة الجافة  التي تخلق   الأساسيةيعتبر المناخ من العوامل     
عن مثيلاتها في   ودرجة اختلافها والنبات والحيوان والتربة وأساليب الحياة    سطح الأرض بها ظاهرات    تتباين
 . الأرضسطح    من  الرطبةالمناطق  

حداث مناخية كانت بدايتها منذ مليون سنة مضت )خلال البليستوسين(  أ شهدت الجزيرة العربية عدة  و 
حال لم يكن   ة على أيو ا.  ا رطب  مناخ  ، وقد كان قبل ذلك  ن من الجفافهو عليه الآ  لى ماإ حتى وصل المناخ  
ن زيادة حدة الجفاف في الصحاري العربية أن بعض العلماء يرون  أ لا  إن،   كما هو عليه الآ الجفاف حادا  

الأثر   أكبر، مما كان له  ل في قطع الأشجار وصيد الحيواناتنسان لبيئته المتمثاستعمال الإ  ءلى سو إ يعزى  
 . (33-31م، ص 2008العباد،  مملكة )في حدة الوجه الصحراوي الجاف لل 

ا للتغيرات الجافة أكثر من غيرها من المناطق في حساسيتها وسرعة استجابته  هوتتأثر المناطق الجافة وشب
بها. ويعد الجفاف كارثة بيئية تحل بالإنسان من خلال العجز الناتج في تلبية احتياجاته   الطبيعية التي قد تنشأ

من الماء والغذاء، خاصة في المناطق التي يعتمد سكانها بالدرجة الأولى على الزراعة وتربية الحيوان لقحولة 
  (.183م، ص 2017الأرض التي تتولد منها )موسى،  

تتعدد تعريف وتحديد الأقاليم الجافة بين الباحثين، ومعظم التعريفات المناخية تعتمد على العلاقة القائمة و 
ا عنصري  والأ بين  الأقاليم  لحرارة  تحديد  في  بنك امطار  تعريف  ومنها  المناخية  الأقاليم  من  وغيرها  لجافة 

(Penck, 1910    )( وكوبنKoppen, 1918  )( لانغ(Lang    ودي مارتون( (De Martonne, 1927 
(. كما يرتبط الجفاف عادة بحدوث نقصان في المطر وزيادة في التبخر والنتح 36م، ص2009)سلامة، 

Evapotrans Piration   بفعل و التعرية  لعمليات  وتعرضها  التربة  تدهور  الحال في  بطبيعة  ينعكس ذلك 
ن زيادة الجفاف تؤدي بدورها إلى حدوث فإالواقع  في  الرياح التي عادة ما تنشط عندما يحل الجفاف. و 

 ، والسياسي لعدم الاستقرار  مما يعرض أمنها الاقتصادي  ؛ ديدةع الزراعية في دول نامية    الإنتاجيةتدهور في  
ا من عدم توازن بين الإنتاج من جانب والزيادة السكانية من تعاني أساس    -لسوء الحظ    -وخاصة أنها  

 . ( 91م، ص2015جانب آخر )محسوب، 

لتمييز المناطق الجافة وهو   ند وضع خارطة ترب العالم معيار ا كمي اع(  UNESCO, FAO)ت  وقد استخدم   
بمعطيات مناخية   لكنها مرتبطة أيض ا  ؛ية الحيوية. والقحولة تعكس عجز ا مطريا  مستمر اقرينة القحولة المناخ

أخرى نوعية: تشميس شديد، درجات حرارة مرتفعة، رطوبة هواء ضعيفة، تبخر مياه متواصل بالرشح 
 (. 32م، ص 2003)جبور، 
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( والذي (AL    القحولةهنالك عدة نماذج مستخدمة لتقييم التغيرات المتوقعة في الجفاف ومنها مؤشر  و 
   .(Greve, 2019, p1)  التبخر المحتمل إلى هطول الأمطاريعرف الجفاف على أنه نسبة  

لتوافر الرطوبة لنمو محصول مرجعي محتمل أو أنواع نباتات محددة أخرى.   توفر مؤشرات الجفاف مقياس او   
وتوفر خط أساس   ،بإجراء مقارنات مكانية وزمانيةمؤشرات الجفاف في رقم واحد  تسمح ملخصات مفهوم  

وتوقعها.   المناخي  التغير  لقياس تأثيرات  والمياه بين سطح و مهم  الطاقة  تبادلات  الجفاف  يعكس مؤشر 
الأرض والغلاف الجوي، ويمكن استخدام تغيره كمدخل لمجموعة متنوعة من صنع القرارات التشغيلية، مثل 

ا يجعله ذا أهمية كبرى بالنسبة للإنتاج الري وإدارة المحاصيل، وكذلك التنبؤ بأنماط الجفاف والفيضانات، ممم 
  (.Zomerm 2022, p1الزراعي وإدارة المياه )

الزراعة والاقتصاد والصحة  القطاعات الأساسية، مثل  العديد من  ويتسبب الجفاف في آثار خطيرة في 
المياه ورصد وإدارة وتخطيط الجفاف واتخاذ تدابير مبكرة هي  والطاقة، لذلك فإن تحديد الجفاف وندرة 

التنموية في البلدان، لا سيما بيئتنا ذات   الخططقضايا مهمة يجب أن تضع في عين الاعتبار عند إعداد  
لمواجهة تأثير ظاهرة الجفاف إلى   م( 2020ل مشيط،  آدراسة )  أوصت ولقد  المصادر المحدودة للمياه العذبة.  

مناطق محمية للحفاظ على مياه الأمطار   بإنشاءعلى توسيع مساحاته    لالغطاء النباتي الطبيعي والعمحماية  
فالنظم البيئة في الأقاليم الجافة وشبة الجافة أصبحت غير قادرة على   تقليل تأثير عملية التبخر السريع.و 

مقاومة النشاط البشري بمختلف صوره المؤثرة على عناصرها الحيوية كالغطاء النباتي وخصوبة التربة وارتفاع  
 .البيئية  بمخطرها  وتيرة وتكرارية حدوث السيول والفيضانات

القرن      والعشرينوفرضت تحديات  و استخدام    ضرورة  الحادي  الجغرافية  المعلومات  البيانات نظم  قواعد 
أغلب فكون    .  كانت تحظى به في الوقت الماضي  عما اتخاذ القرارات  والمرئيات الفضائية لوضع الخطط و 

يستوجب توفير فإن ذلك  ،  تلعب فيه التقنية دور ا بارز ا  مجتمع معرفي  الوصول إلى   نحو   تتسابق  دول العالم
في كافة لجميع المهتمين  ، وجعلها متاحة  استخدام التقنيات الحديثة  للبشريةالتي تهيئ    الامكانياتكافة  
إطلاق وتظهر جهود المملكة العربية السعودية في مواجهة الجفاف والتغيرات المناخية من خلال      .المجالات

ال الوزراء صاحب  العهد رئيس مجلس  الأمير محمد بن سلمان  سمو ولي  الملكي  السعودية "سمو  مبادرتي 
 ."خضرالشرق الأوسط الأو   الخضراء

 سابقةالدراسات  ال

التي و تناولت العديد من الدراسات المناخية موضوع الجفاف من خلال تطبيق عدد من مؤشرات الجفاف 
 . في العالم ها في أي مكان تهي عبارة عن مؤشرات رقمية الهدف منها توضيح درجة تناقص المياه وشح
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الجفاف وأثره على النبات استخدام تقنية الاستشعار عن بعد لمراقبة  بعنوان  م(  2015دراسة الرحيلي )
سعت الدراسة إلى استخدام تقنية   .الطبيعي في أجزاء من غرب وجنوب غرب المملكة العربية السعودية

الفترة من  عن بعد لمرا  الاستشعار في أجزاء من غرب وجنوب   ( م2013- 1984) قبة الجفاف خلال 
الجفاف غرب المملكة العربية السعودية، وتحديد أكثر وأقل المناطق تعرض ا للجفاف، مع الكشف عن أثر 

على الغطاء النباتي باستخدام مؤشرات الجفاف النباتية الطيفية. وتوصلت الدراسة إلى أن منطقة الدراسة 
 مما أدى إلى تدهور الغطاء النباتي بها والقضاء عليه.  ؛ للجفاف في بعض الأعوام بشكل كبيرتعرضت  

( بعنوان  021دراسة شعبان  السعودية م(  العربية  بالمملكة  منطقة عسير  المناخية في شرق  المائية  الموازنة 
باستخدام نظم المعلومات الجغرافية. هدفت الدراسة إلى عدة أهداف ومنها التعرف على الموازنة المائية في 

لت إلى شرق عسير سواء بالعجز أو بالفائض المائي، وتحديد أكثر المناطق مطر ا في منطقة الدراسة. وتوص
 أن العجز المائي يزداد كلما اتجهنا شمال منطقة الدراسة على عكس المناطق الجنوبية.

( الكشف عن أنماط الجفاف باستخدام الاستشعار عن بعد والقرائن م2022دراسة شنيشل ولهمود ) 
هدفت الدراسة إلى تحليل أنماط الجفاف بدلالة   .م(2020-1987الطيفية في محافظة ذي قار للمدة )

طات الفضائية لمح أن ا  ، عدد من النتائج ومنها ؤشرات الطيفية في محافظة ذي قار. وتوصلت الدراسة إلى الم
التفصيلي للمنطقة من   لها  الأرضية  نواءالأ  محطات   لى جانبإ دور مميز في الكشف عن أنماط الجفاف 

 . مما انعكس ذلك على التباين في مظاهر الجفاف  ؛ خلال إيجاد التباين في الخصائص المناخية لكل محطة

منطقة )السروات  على جبال    وأثره م( بعنوان التحليل المكاني للجفاف  2022ل سليمان )آدراسة عنصر و 
السعودية العربية  السروات بمنطقة إإلى    الدراسة  ت (. هدفعسير بالمملكة  الطبيعية لجبال  براز الخصائص 

ثلاث الأمطار والحرارة من خلال تحليل بيانات  عنصري  اتجاه  عسير بالمملكة العربية السعودية لتحديد  
وتوصلت الدراسة إلى إثبات تراجع الأمطار وتزايد م(.  2017-1983رصد جوي للفترة من )محطات  

 . أدى إلى نزعة نحو تجفيف المنطقة مما  ؛م(1999الحرارة ابتداء من سنة )

م( حساب قيم الجفاف في العراق )باستخدام المعادلات المناخية(. هدفت 2023دراسة الجصاني وحسين )
على الجفاف في العراق. وتناولت الدراسة نمذجة عدة   لى أكثر العناصر المناخية تأثير االدراسة إلى التعرف ع

ومعامل Lang )معادلات لقياس الجفاف في أقسام العراق الشمالية والوسطى والجنوبية، أبرزها معامل لانج )
وتوصلت الدراسة إلى أن معدلات درجات (.  Thornthwaite)ومعامل ثورنثيت    ( Demarton) ديمارتون  

 تأثير واضح في الجفاف.   والحرارة والرطوبة النسبية ومقادير التبخر ذ
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 وأهميتها مشكلة الدراسة  

وشبالمناخ  يوُجد   الجافة  وخاصة  الإقليم  في  وتحديات  ضغوط  الجافة    هالسائد  الأرضا  استخدام  مما   ؛في 
 شاملا    يتطلب تقييم او   امعقد    مفهوم ا يعد  الجفاف  مفهوم  إن  . ولذلك فيستوجب اتباع سياسات تنموية لها

. ومن المناهج المستخدمة على واضحلوصف أو فهم التغيرات المتوقعة بشكل  للمتغيرات الهيدرومناخية  
 و ،  العالمي  القحولة نطاق واسع لتقييم الوضع والتغيرات في الجفاف هو مؤشر  

ُ
لنسبة بين هطول عرف بأنه االم

عن الجفاف وصوره يقتصر على محطات الأرصاد الجوية يعد الكشف    لمفالأمطار والتبخر النتحي المحتمل.  
وذلك مع التقدم التطور في أدوات الرصد والقياس   ،الرصد الفضائي  على  صبح بالإمكان الاعتمادأإذ  

 البيانات توفر  و ،  التحليلات المتعلقة بذلك  لإجراء  خاصة مع تقدم أنظمة الحاسوب وظهور برامج مساعدة 
 . الانترنت  بشكل مجاني في العديد من المنصات على شبكة 

تظهر أهمية   ،ضرار على البيئة النباتية والحيوانية والاقتصادية أيترتب على الجفاف بشكل عام من    ا لمونتيجة  
غرافية على توظيف نظم المعلومات الج  بالاعتمادقيه في تصنيف المنطقة من حيث الجفاف  يتطبجراء دراسة  إ
ناطق الهامة ن منطقة عسير تعد من المإ كما هو معروف فف .ترنتنصات المتاحة بشكل مجاني على الإنبالم

 بغطائها النباتي   ة من الناحية الاقتصادية حيث تعد من الواجهات السياحة المميزة يفي المملكة العربية السعود
في المناطق   مناخدائمة للكونه سمه    في   الجفافحالة  تصنيف    تهتم في  الدراسةفإن هذه  لذا  ،  الزراعينتاجها  إو 

باستخدام لتحديد نوعه  وذلك   ا ومنها بيئة المملكة العربية السعوديةمنخفض    امطار فيهالأ  ل التي يعد هطو 
 .كدراسة تطبيقية على منطقة عسير بالمملكة العربية السعودية  العالمي  القحولةمؤشر  

 الهدف من الدراسة 

ويتحقق   .الجفاف في منطقة عسيرنوع  توظيف نظم المعلومات الجغرافية في تحديد  تهدف هذه الدراسة إلى  
 : بالآتيهداف البحث  أ

والتي تعتبر الرطوبة النسبية(    –الأمطار  كمية    –الحرارة    بعض خصائص العناصر المناخية )درجة  دراسة-1
  . نطقة الدراسةالجفاف بمتصنيف    ة بدراسذات العلاقة  

 القحولة دراسة توزيع الجفاف في منطقة عسير باستخدام مؤشر  نظم المعلومات الجغرافية في  توظيف    -2
 .Global Aridity Index  العالمي 

 منطقة الدراسة 

تمتد منطقة عسير في جنوب ومتر( ومقر إماراتها مدينة أبها. و كيل81.000تبلغ مساحة منطقة عسير )
إلى       41      28     وخطي طول   شمالا       21 و     17     25كة العربية السعودية بين دائرتي عرض  لغرب المم
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 إلى من حدود وادي الدواسر في منطقة الرياض شمالا  (  1)شكل:    تمتد منطقة الدراسةو     .شرقا       44     45
محافظات   حدود، ومن  المكرمةمنطقة مكة  منطقة الباحة و   لى إ   وصولا    ،رنيه بمنطقة مكة المكرمةمحافظة  

ما أالجنوب الشرقي،  من جهة  لجنوب الغربي إلى حدود اليمن بامنطقة جازان  في    (الدرب والشقيق وبيش)
وجزء من ساحل التابعة لمنطقة مكة المكرمة تحدها منطقة نجران، ومن الغرب محافظة القنفذة  ف  من الشرق 

 البحر الأحمر. 

 منطقة الدراسة   1شكل:

 
سررررررررررراحة الجيولوجية السرررررررررررعودية،  ، هيئة المملكة العربية السرررررررررررعوديةلم الإداريةعن خريطة المناطق   : عمل الباحثة بتصررررررررررررفمن اعداد الباحثة   

 م، جدة.2013

أ  فنجد  التضاريسية  الناحية  السطح في أما من  أشكال ومظاهر  تميزت بها  التي  التضاريسية  السمات  ن 
تعرضت لها خلال العصور الجيولوجية،   ،السعودية؛ كانت نتاج حركات أرضية رأسية وأفقيةالمملكة العربية  

ونتاج ظروف مناخية مختلفة مرت بها خلال أدوار مطيرة وأدوار جافة؛ شكلت في النهاية المظاهر التضاريسية 
 . (45هر، ص1438النشوان، )  للملكة العربية السعودية التي نشاهدها اليوم

( حيث يقع إلى الغرب من منطقة الدراسة البحر الأحمر 2وتتميز منطقة عسير بتباين تضاريسها )شكل:  
وعلى طول ساحله يمتد السهل الساحلي للبحر الأحمر والتي تسمى بتهامة عسير، والتي يبلغ ارتفاعها أقل 

(. وفي المنطقة المجاورة لهذا السهل من الشرق تمتد منطقة أخرى من السهول الداخلية التي امتر  250من )
ما   الارتفاع  ) تتراوح في  ارتفاع )500- 250بين  وبعد  التضاريس تأخذ  500متر(.  تبدأ   شكالا  أمتر( 
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يبلغ متوس  ا أرضي    امتباينة لتشكل مظهر   ارتفاعها نحو ) من الجبال الساحلية، والذي  م( 700- 600ط 
منها، وتوازي سلسلة المرتفعات الساحلية   الأكثر ارتفاع ا  متر( للسلاسل الجبلية1000إلى ارتفاع )   وصولا  

ذلك ر فرة البحر الأحمر، ولر حدثت حأفي امتدادها السهل الساحلي، وقد نتجت عن عملية الانهدام التي  
تتكانت تضاريسها معقدة،   المرتفعة  ر وعر كون من مجمرفهي  النجود  ، إلى جوار أغوار Horstsات من 

 . ةرعميق

 خريطة الارتفاعات الرقمية في منطقة الدراسة  2شكل:                                   

 
 امتر  30بدقة    ASTERعداد الباحثة: اعتماد ا على نموذج الارتفاع الرقمي إمن 

Grabens  تلك   ن تحولت بفضل عومل التعرية إلى كتل جبلية وتلال مختلفة الأشكال، وقد شغلت الوديا
ا ارتفاع  تعقيد سطحها. ويختلف  اختلاف ا كبير االأغوار وزادت من  ارتفاع بعضها لجبال  ، حيث نجد أن 

الشر  جهة  من  لها  المتاخمة  السراة  جبال  ارتفاعات  شرق ايضاهي  الساحلية  المرتفعات  وتلي  سلاسل   ق. 
وتفصلها الوديان الطولية والأحواض المتسعة الناتجة عن الانهدام الرئيسي عنها، وهي في   ، المرتفعات العالية

نحدر سفوح هذه المرتفعات م. وت3000الواقع القسم الجبلي الحقيقي التي يصل بعض قممها إلى أكثر من  
باتجاه الغرب. ولذلك فإن خط   ودي أحيانا   تنحدر بشدة وبشكل عمنحو الشرق، في حين  انحدار ا تدريجي ا

نحو البحر الأحمر يقع   ضاب وبين الوديان التي تتجه غربا  نحو اله  ياه بين الوديان التي تتجه شرق اتقسيم الم
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في طرفها الغربي ويسمى هذا الخط باسم الشعاف. وتقع في هذه الكتلة جبال سراة بالقرن وبني شهر 
  . وقحطان حمر وعسير  ل لوبللسمر  وب

وقد قطعتها وب الشرقي من حرتي نواصف والبقوم.  في شرق مرتفعات عسير وإلى الجن  هضبة عسير   وتقع
وروافدها العديدة إلى هضبات عديدة وحافات صخرية، وتتكون من الصخور   هأودية بيشة وتثليث ورني
النارية والمتحول الشمال والشرق أيض ا الأريكة  ارتفاعها بين )  ة وتنحدر نحو  متر( 1600-1200ويبلغ 

 (. 75-73م، ص 2013)الشريف،  

 منهج الدراسة: 

 وهي:   ، البحث  مناهج  نم د عد   اعتمدت الدراسة على 

 . من الجزيئات إلى الوصول التعميمات التحليل بيانات الدراسة، بدء   :المنهج الاستقرائي-أ

منطقة تقسيم    تمعليه    والدراسة، وبناء  للبحث    كأساس نهج الإقليم  هذا الم تخذ او   المنهج الإقليمي:-ب
     إلى أقاليم مختلفة.   الدراسة

بالتحليل الكمي واستخدام الأساليب الكمية يتميز الوصف في هذا المنهج    :الوصفي الكميالمنهج  -ج
 . وتفسير البيانات الرقمية في الدراسةحصائية والإ

 بيانات الدراسة: 

الرطوبة النسبية( لمحطتي   –الأمطار  كمية    –بيانات العناصر المناخية )درجة الحرارة   العناصر المناخية:-أ
 (. 1وفق الجدول ) م( 2022-1970خلال الفترة من ) أبها وبيشة الواقعة في منطقة الدراسة 

تقدم "قاعدة حيث   ":3قاعدة البيانات العالمية لمؤشر القحولة والتبخر النتح المحتمل "الإصدار  -ب
" بيانات هيدرولوجية مناخية عالية 3البيانات العالمية لمؤشر القحولة والتبخر النتحي المحتمل "الإصدار  

م(. تم 2000-1970ثانية( على مستوى العالم، مع متوسطات شهرية وسنوية للفترة )  30الدقة )
 FAOا منظمة الأغذية والزراعة  استناد هذه البيانات إلى معادلة التبخر النتحي المرجعي التي وضعته

( مؤشر القحولة م2009حيث وضع ترايكو وزويمر في عام  )،  (Zomer, 2022, p1بنمان مونتيث )
من خلال  والتي تم حسابه  Rasterفي طبقات شبكية  Global Aridity Indexالعالمي  

 المعادلة الآتية:
𝐴𝐿 = 𝑀𝐴𝑃/𝑀𝐴𝐸 

AL   مؤشر الجفاف العالمي = 
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MAP  المتوسط السنوي للمطر = 
MAE   المتوسط السنوي التبخر النتح المحتمل = 

وتم أرشفة قاعدة البيانات المحدثة للمؤشر_العالمي_تبخر_نتحي وجعلها متاحة عبر الإنترنت للتنزيل على 
 https://doi.org/10.6084/m9.figshare.7504448.v5الرابط:  

 
 محطات الرصد الجوي في منطقة الدراسة  1جدول: 

 الفترة الزمنية  الارتفاع  خط الطول العرض  دائرة العالمي  رقم المحطة المحطة
 م2022-1970 2100 42.66 18.23 41112 أبها

 م2022-1978 1167 42.61 19.99 41084 بيشة 

 م      2022- 1970على بيانات المركز الوطني لأرصاد للفترة من   من إعداد الباحثة اعتماد ا         

 :أساليب الدراسة

       تساؤلات البحث وتحقيق أهدافه، اعتمدت الدراسة على عدد من الأساليب ومنها:  ن للإجابة ع  

 : الأسلوب الكارتوجرافي  -أ

 مر العمل الكارتوجرافي بعدد من الخطوات، على النحو الآتي:

    Global Aridity Index.وإضافة طبقة مرئية   ArcGISفتح برنامج    -1

  Global Aridity Indexمن طبقة مرئية    ArcGIS10.3تم اقتطاع منطقة الدراسة ببرنامج    الاقتطاع:-2
 .لمنطقة الدراسة  Polygonمن النوع المساحي   Shapefileمن خلال  

من خلال ضرب قيم مؤشر وذلك    ، العالمي  القحولةمؤشر  رئية  ة بمالقيم الخاص  تصحيح   تصحيح القيم: -3
 . Field Calculatorمن خلال الأداة   ( 0.0001)في  العالمي    القحولة

 . (2)  وفقا للجدول ،المصححة  العالمي  القحولة مؤشر  تصنيف قيم    :Classificationالتصنيف  -4

 . Vector  إلى  Rasterالعالمي من صيفة    القحولة مرئية مؤشر  تحويل - 5

وكمية الأمطار     ،درجات الحرارةل تطبيق طريقة التوليف المكاني    : Interpolationالتوليف المكاني-6
في   Tools  Spatial Analyst  داخل مجموعة    Interpolationمن خلال الأمر  Spline) )بنموذج  السنوية  

ArcToolbox  . 

https://doi.org/10.6084/m9.figshare.7504448.v5
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 ArcGIS10.3.النهائي للخرائط ببرنامج  والإنتاج  الإخراج  -7

 حصائي الأسلوب الإ-ب

للعناصر  الفصلية  رية و لمتوسطات الشهل  الرسوم البيانية  لإنشاء  Excel  الإكسلبرنامج  تم استخدام   •
 .نطقة الدراسةالمدروسة في م

لاستخراج المتوسطات الشهرية  (SPSS)   الاجتماعيةرنامج الحزم الإحصائية في العلوم  تم استخدم ب •
لاستخراج   Pearson  تطبيق معامل ارتباط بيرسون  والفصلية والسنوية لمنطقة الدراسة. كما تم

 .الرطوبة النسبية(  –درجة الحرارة    – بين العناصر المناخية )كمية الأمطار  الارتباطية  العلاقات  
 

 Global Aridity Index  العالمي القحولةتصنيف مؤشر   2جدول: 
 القحولة قيمة مؤشر  فئة التصنيف 

 0.03أقل من  شديد القحولة 

 0.2 – 0.03 قاحلة

 0.5 – 0.2 قاحلةشبة 

 0.65 – 0.5 ة شبة رطب-قاحلة

 0.65أكبر من  ة رطب

 ( Zomar and other, 2022, p7المصدر: )

 

 النتائج والمناقشة: 

 السمات المناخية العامة في منطقة عسير   :أولاا 

المداري أي حول خطي   الحزام  المرتفعة في  الصحاري  فيما عدا  الجافة  المناطق   شمال    30عرض  تنتشر 
 . مطار في هذه المناطقدة في شح الأ . وتتحكم الدورة الهوائية السائوجنوب خط الاستواء

طبية يتولى الغلاف الجوي قا هي عليه في المناطق الا لارتفاع درجات الحرارة في المناطق المدارية عم  ونظر  
الرياح وتيارات المحيطات التي   ألى القطبين. ونتيجة لذلك تنشإوالمحيطات حفظ التوازن الحراري بنقل الحرارة  

عبارة عن تيارات صاعدة تتحكم في المناخ. وفي المناطق شبه المدارية تتحكم دورة هادلي في الجفاف وهي  
 شبة المدارية ثم تتجه نحو خط الاستواء   تتفرع في الارتفاعات العالية لتهبط في المناطق  عند خط الاستواء
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لى طبقات الجو العليا حيث تنخفض درجة حرارته ثم إلتكمل دورتها. وتحمل التيارات الصاعدة بخار الماء  
. وفي منطقة التيارات أشكال الهطوللى السطح مرة ثانية في شكل من  إ يتكثف في شكل سحب لتعود  

منطقة هواء   الهواء الجاف ويتعرض للضغط وتنشأ  ا حيث يهبطالهابطة من دورة هادلي يحدث العكس تمام  
لرغم من احتمال وجود مياه سطحية. ويعتمد نشاط وحجم دورة هادلي على طول باجاف ينعدم فيها اله

وهو القوة المحركة للدورة. وينتج عن هذه   ةة بين المنطقة المدارية والمنطقة القطبير الفارق في درجات الحرا
تنشأ الدورة   النهاية طبقة هواء مستقرة  فريقيا وشمال أعنها مناطق جافة على نطاق واسع في شمال    في 

ن أ ولذلك يجب    سيا والشرق الأوسط.آستراليا وجنوب غرب  االمكسيك وبعض مناطق أمريكا الجنوبية و 
السعودية  أندرك   العربية  المملكة  يم  نشأ ين جفاف  مناخية لا  فيها  بسبب ظروف  التحكم  )القين، كن 
بشكل موجز بعض   ب أن نستعرض أولا  راسة الجفاف في منطقة الدراسة يج ولد(.83- 82م، ص1989

 .الرطوبة النسبية(  –كمية الأمطار    –العناصر المناخية المؤثرة في الجفاف )درجة الحرارة  

 الدراسةدرجات الحرارة في منطقة    - 1

في داخل   تفاوتاتدرجات الحرارة خاصة وقت النهار مع وجود    بارتفاعتمتاز الأقاليم الجافة بشكل عام  
 ، ا غير منتظمتوزيع  توزع درجات الحرارة في منطقة الدراسة  وتبسبب ظروف السطح المحلية.    نفسه  الإقليم
وسطوع   السماءن صفاء  ومما لا شك فيه فإ.  نحو الشمس  وحركة الشمس الظاهرية ا لتباين التضاريس  تبع  

 في درجات الحرارة في منطقة الدراسة.ا  ا كبير  الشمس والغطاء النباتي يؤدي دور  

 التالية:ط  النق في منطقة الدراسة با  لدرجات الحرارة  يجاز التوزيع السنوي والفصلي والشهريإ ويمكن  

ذ يبلغ هذا  إيتباين في منطقة الدراسة    درجات الحرارةعدل  لم  زيع السنوي و ن التأ  ( 3)  الجدوليلاحظ من   •
( أن 3من الشكل )  يتضحكما    .(م   25.3لى )إبيشة    محطة  ( ليرتفع فيم   19)  ابهأ  محطةالمعدل في  
م( في المرتفعات الجبلية    20)  أقل من  تكوننها  إفي التوزيع المكاني لدرجات الحرارة حيث    اهناك تباين  

ا  بالارتفاع التدريجي على الجانب الشرقي في المرتفعات الجبلية الأقل ارتفاع    أالعالية كجبل السودة، ثم تبد
م(. وتستمر درجات الحرارة في     23  أقل منإلى  م     20بين )  لتتراوح فيها درجات الحرارة السنوية ما 

  من وعلى الجانب الشرقي    ،م(   29  إلى أقل منم     26الارتفاع كلما اتجهنا نحو الداخل لتتراوح ما بين )
 م فأعلى( في المنطقة الساحلية )تهامة عسير(.    29لأحمر تبلغ درجات الحرارة )االبحر 

على ما تكون في  أ( فإنها  4( والشكل )3ن الجدول )مما بالنسبة لمعدل الدرجات الفصلية فيلاحظ  أ •
ومع   ، م(    31.8لى )إم( في حين ترتفع في محطة بيشة     23.7بها )أذ تبلغ في محطة  إفصل الصيف  

م(     39.3)بها و  أم ( في محطة     30.5لى ) إن الدرجة العظمى ترتفع كذلك  أارتفاع ذلك المعدل نجد  
بها و  أم( في محطة     14.2لى )إفي محطة بيشة،  في حين ينخفض متوسط درجة الحرارة في فصل الشتاء  
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ن ذلك الانخفاض يلازمه انخفاض كبير لدرجة الحرارة الصغرى في هذا أم( في محطة بيشة، كما     18.4)
 م( في محطة بيشة.    10بها و )أم( في محطة    8.1لى )إالفصل إذ تنخفض 

نجد أن محطتي منطقة الدراسة تتفق في أن  (  5( والشكل )3 الجدول )لى المعدل الشهري في إوبالنظر   •
م( في     17.4م( في محطة أبها و)   13.7)رارة شهرية تكون في شهر يناير لتبلغ  الحدرجة  معدل لدنى  أ

م( في     7.2محطة بيشة، أما أدنى درجة حرارة صغرى في منطقة الدراسة فتنخفض في محطة أبها إلى )
م( وذلك في شهر يناير. وبالنسبة لأعلى معدل    9,2شهر ديسمبر، أما في محطة بيشة فتنخفض إلى )

محطة  م( في     32.1م( في محطة أبها شهر في شهر يوليو و )   23.8في درجة الحرارة الشهرية فإنها تبلغ )
م( في     30.8لعظمى فتبلغ أعلاها في شهر يونيو )ابيشة في شهري يوليو واغسطس. أما درجة الحرارة  

 .  م(    39.4محطة أبها و)
 م   /م2022-1970 من خلال الفترة الدراسةفي منطقة  )السنوية والفصلية والشهرية( توزيع درجات الحرارة 3: جدول             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 م 2022-1970على بيانات المركز الوطني لأرصاد للفترة من  من إعداد الباحثة اعتماد ا                       

 

 الشهر  الفصل
 بيشة  ابها

 المعدل  ى ظمالع الصغرى المعدل   مى ظالع الصغرى

 الشتاء 

 17.9 26.4 9.4 13.9 20.6 7.2 ديسمبر
 17.4 25.6 9.2 13.7 19.6 7.8 يناير 
 19.9 28.3 11.4 15.1 21.0 9.3 فبراير
 18.4 26.7 10.0 14.2 20.4 8.1 معدل 

 الربيع 

 23.1 31.0 15.2 17.0 22.8 11.1 مارس 
 26.0 33.6 18.4 18.9 25.2 12.7 ابريل 
 29.2 36.9 21.6 21.6 28.4 14.7 مايو 

 26.1 33.9 18.4 19.2 25.5 12.9 معدل 

 الصيف 

 31.2 39.1 23.4 23.7 30.8 16.6 يونيو 
 32.1 39.3 24.9 23.8 30.4 17.1 يوليو 

 32.1 39.4 24.8 23.5 30.3 16.7 أغسطس 
 31.8 39.3 24.4 23.7 30.5 16.8 معدل 

 الخريف

 29.0 37.3 20.8 22.1 29.3 14.9 سبتمبر 
 24.3 32.8 15.8 18.7 25.9 11.5 أكتوبر 
 21.0 29.5 12.6 15.9 22.8 8.9 نوفمبر
 24.8 33.2 16.4 18.9 26.0 11.8 معدل 

 25.3 33.3 17.3 19.0 25.6 12.4 السنوي 
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  ء ن معدلات درجات الحرارة ترتفع بشكل بطيأ(  5بيشة. ويتضح من الشكل ) حطة  بم   شهر أغسطس  في
في منطقة الدراسة حيث لا يزيد ذلك الارتفاع عن ثلاث درجات مئوية من شهر لأخر، لذلك تسير 

في أعلى درجات   منتصفه متمثلا    خذ شكلي قمة في، ويأدرجات الحرارة بشكل منتظم تقريب امنحنيات  
أما بالنسبة للمدى السنوي والذي يعرف بأنه الفرق بين أعلى وأدنى   الحرارة والتي تكون في أشهر الصيف.

م( في محطة    14.7م( في محطة أبها ليرتفع إلى )    10.1الشهور حرارة، فنجد أن المدى السنوي يبلغ )
البحرية.   ،بيشة المؤثرات  الداخل بعيدة عن    ويرجع ذلك الارتفاع بالمدى في محطة بيشة إلى وقوعها في 

تاز بتباينها الزماني والمكاني حيث تصل ويستخلص من دراسة درجات الحرارة في منطقة الدراسة بأنها تم
م( في محطة أبها. كما    23.7)وم( في محطة بيشة     31.8درجات الحرارة أعلاها في فصل الصيف لتبلغ ) 

فبالرجوع إلى الشكل السابق  ،يؤثر الارتفاع عن سطح البحر أو الانخفاض في درجات الحرارة بشكل عام 
( لخريطة الارتفاعات الرقمية في المنطقة نجد أن خصائص السطح المحلية تضيف إلى الظروف الحرارية 2)

مقارنة بالمناطق   ،تباينات مكانية إلى حد كبير، حيث تكون درجات الحرارة منخفضة في المناطق الجبلية
السهلية والداخلية. فالارتفاع عن سطح البحر أوجد مناطق تتميز باعتدال درجات الحرارة فيها مقارنة 
الواجهات السياحة الكبرى على مستوى  السعودية، مما يجعلها من  العربية  بالمناطق الأخرى في المملكة 

 المملكة العربية السعودية ودول الخليج.  

 م   /م2022-1970خلال الفترة من   في منطقة الدراسةالسنوية لدرجات الحرارة  التباين المكاني  3شكل: 

 
 م             2022-1970على بيانات المركز الوطني لأرصاد للفترة من  من إعداد الباحثة اعتماد ا                       
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-1970خلال الفترة من    التوزيع الفصلي لدرجات الحرارة في منطقة الدراسة  4شكل:  
 م   /م2022

 
 م             2022-1970على بيانات المركز الوطني لأرصاد للفترة من من إعداد الباحثة اعتماد ا                     

 م     /م 2022- 1970خلال الفترة من   التوزيع الشهري لدرجات الحرارة في منطقة الدراسة 5شكل: 

 
 م             2022-1970على بيانات المركز الوطني لأرصاد للفترة من من إعداد الباحثة اعتماد ا              

 الدراسةطقة  نمطار في م الأ  كمية -2

حيث يتضح ذلك من   ،الأخرى الإقليمالجافة ويفصلها عن هم ما يميز الأقاليم أمطار من كمية الأ  دتع    
ومن التقسيمات في تصنيفاتهم.  مطار الأ   عنصردور    اوالتي يظهر به صنيفات المناخية،  خلال التعاريف والت
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 ، التقسيم الذي قسم الجفاف إلى أربعة اقسام ةلار الهاط ط مضوء كمية الأالجفاف في    لتحديد مناطق  العامة 
 : على النحو الاتي على عنصر المطر  بناء  

 .ملم(50- 5: وفيها يتراوح معدل المطر السنوي بين ) المناطق المفرطة الجفاف-أ

  .ملم(150-50بين ): تتراوح فيها معدل المطر السنوي  الجافة  المناطق-ب

  .ملم( 400- 150بين )  : تتراوح فيها معدل المطر السنويالجافةالمناطق شبة  -ج

م، 2017خرون،  آ الراوي و مطار كافية لنمو حياة نباتية محلية ودائمية )أ : تمتاز بكمية  مناطق شبة رطبة-د
  (. 86ص

 السنوية  الأمطار ن تتجاوز بها كمية  أ والتي من النادر    ، بيئة منطقة الدراسةمع    يتلاءم ولعل هذا التصنيف  
 ( إ 300عن  عام  ملم(  في  حدث  السنوات كما  بعض  في  بلغت   ( م1997)لا  إذ  أبها  محطة  في 

  . ملم(568.2)

المتخصص  بدر و ويهتم  المناخ  علم  في  تباان  الأ سة  تساقط  مكاني  ين  فوزماني  ا  مطار  النادرما،  ومن   ن  بل 
الوقت خلال سنوات مختلفة.  الأ   هطولكمية  تساوى  تن  أ   الاستحالة  بنفس  وهذا ما مطار بموقع معين 

لبيانات  2021دراسة الشمري )   ه إلي  ت أشار  الزمنية  اليومية م( حيث أظهرت دراسة السلسلة  الأمطار 
الفترة )على بعض محطات منطقة عسير    القصوى المسجلة  تباين  2017-1970خلال    ام( بأن هناك 

 . بالمنطقة   للأمطار السنويةفي نظام التوزيع المكاني والزماني   اواضح  

 : يلي  ما   ومنها  في منطقة الدراسة بعدد من العوامل  مطاركمية الأل  والزماني   تفاوت التوزيع المكاني  رتبطيو 

عن  -أ البحرالارتفاع  سطح  الأ  : منسوب  تتزايد كمية  بسبب حيث  الارتفاع  تزايد  مع  الهاطلة  مطار 
 .النسبية  ةة الحرارة وارتفاع الرطوبانخفاض درج

ل خاص في كن يؤثر امتداد التضاريس بشكل عام والجبال بشأيمكن    الاتجاه والامتداد المساحي:-ب
ففي حالة تعارض الاتجاهين ،  للأمطارا باتجاه الرياح المسببة  ، ويرتبط ذلك أساس  مطار الهاطلةكمية الأ

مطار، كما هو أمن    مام الرياح بحيث تعمل على رفعها وهطول ما تحملهأ ا  تشكل المناطق الجبلية عائق  
التضاريسية مع الارتفاع في السفوح المواجهة لاتجاه الرياح، بينما تتحول السفوح في   للأمطارالحال بالنسبة  

 لى مناطق ظل مطر. إاهات المعاكسة الاتج

والذي   ،ا زاد البعد عن المسطحات المائيةمطار كلمتتناقص كمية الأ   :البعد عن المسطحات المائية  -  ج
 ثناء توغلها في عمق اليابسأفي  و الكتل الهوائية، لما تفقده من رطوبة  أالمصدر الرئيس لرطوبة الرياح    تعد 
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مطار في النقاط لكمية الأويمكن ايجاز التوزيع السنوي والفصلي والشهري    (.61م، ص 2010)سلامة،  
 التالية:

الجدول وذلك كما يتضح من    ،الدراسةفي منطقة    المكانية  من الناحية السنوية  مطار  ين كمية الأتتبا •
من النصف كثر  أ لى  إ   لتنخفض ملم(  226.3بها ) أعلاها في محطة  أ مطار  إذ تبلغ كمية الأ   (4)

( بأن كمية الأمطار تبلغ أعلاها في المناطق 6ملم(. ويلاحظ من الشكل )96.9في محطة بيشة )
 الجبلية المرتفعة والمواجهة للرياح.

بالنسبة للتباينات الفصلية لكمية الأمطار فيغلب على التساقط في منطقة الدراسة نمط التباينات  •
حيث ينتظم التساقط وفق أنماط فصلية، فنجد أن الأمطار تهطل   Seasonal Variationsالفصلية  

في موسم معين وتندر في مواسم أخرى. وتتأثر هذه الفصلية بنظام الغلاف الجوي الذي يتأثر  
 (. 38م، ص 2012بالحركة الكونية للنظام الشمسي وبخاصة علاقة الأرض بالشمس )الحميد،  

• ( الجدول  والشكل )4ومن خلال  لتصل إلى 7(  الربيع  أعلاها في فصل  الأمطار  تبلغ كمية   )
 أملم( في  محطة بيشة. ويرجع ذلك في أنه بفصل الربيع يبد 65.3ملم( في محطة أبها و ) 117)

  .نشاط بعض المراكز  أ سيا وغربه، ويبد آضعف الضغط المرتفع على وسط  
 م/ ملم2022-1970خلال الفترة من  توزيع كمية الأمطار )السنوية والفصلية والشهرية( في منطقة الدراسة 4جدول: 

 بيشة أبها الشهر الفصل 

 الشتاء 

 3.2 4.2 سمبر دي
 8.6 15.3 يناير 
 2.9 17.9 ير افبر 

 14.7 37.4 معدل 

 الربيع

 14.8 41.7 مارس 
 31.2 47.0 ابريل 
 19.4 28.4 مايو

 65.3 117.1 معدل 

 الصيف 

 2.5 8.1 يونيو
 2.7 21.9 يوليو

 3.9 25.0 أغسطس 
 9.0 55.0 معدل 

 الخريف

 0.7 5.8 سبتمبر 
 2.3 4.9 أكتوبر
 4.9 6.1 نوفمبر 
 7.8 16.8 معدل 

 96.9 226.3 معدل  السنوي 
 م2022-1970على بيانات المركز الوطني لأرصاد للفترة من  من إعداد الباحثة اعتماداا
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لارتفاع درجات الحرارة، وبالتالي   وب غرب شبة الجزيرة العربية تبع اعلى شمال غرب الهند وجن   ةعصاريالإ
تتكون المنخفضات الحرارية الربيعية التي تؤدي إلى هطول الأمطار في هذا الفصل، في حين تنخفض كمية 

 ( أبها  محطة  في  تبلغ  حيث  الدراسة  منطقة  في  الخريف  فصل  في  بيشة 16.8الأمطار  محطة  وفي  ملم( 
 ملم(. 7.8)

( أن كمية الأمطار تبلغ 8( والشكل )4أما على المستوى الشهري فيلاحظ من الجدول السابق ) •
ملم( في 31.2ملم( في محطة أبها و)47المحطتين حيث ترتفع إلى )  تا أعلاها في شهر أبريل في كل

، ملم(4.2في محطة أبها بكمية تبلغ )  أقل الشهور أمطار ا فيعد شهر ديسمبر أقلها مطر ابيشة، أما  
 ملم( في شهر سبتمبر.0.7أما في محطة بيشة فتفل عن واحد ملم )

ونستخلص من دراسة توزيع الأمطار في منطقة الدراسة في أن قممها الجبلية تتحول إلى جزر مناخية ونباتية 
ومائية تسقط عليها كميات متفاوتة من الأمطار في كثير من أشهر السنة مقارنة بالمناطق الأخرى بالمملكة 

السعودية بحيث تصبح   المنخفضة العربية  للمناطق  تنحدر  التي  الأودية  مائية لكثير من  تغذية  بيئة ذات 
رسابية منذ القدم في ممارسة هذه تاحت المراوح الإ أفقد    رسابات جيدة لقيام نشاط زراعي،إ   شكل منطقة تل

من السياح القادمين للمنطقة لشراء المنتجات الزراعية    كبير ابالا  قإالمهنة من قبل السكان خاصة وأنها تلقى  
 منها.

 ملم  /م2022-1970خلال الفترة من  في منطقة الدراسةالسنوية مطار التباين المكاني لكمية الأ 6شكل: 

 
 م2022- 1970على بيانات المركز الوطني لأرصاد للفترة من  من إعداد الباحثة اعتماد ا 
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 ملم / م2022- 1970خلال الفترة من  التوزيع الفصلي لكمية الامطار في منطقة الدراسة  7شكل: 

 
 م            2022-1970على بيانات المركز الوطني لأرصاد للفترة من   من إعداد الباحثة اعتماد ا             

 
 ملم/م 2022- 1970خلال الفترة من   مطار في منطقة الدراسةلكمية الأ التوزيع الشهري  8شكل: 

 
 م2022- 1970على بيانات المركز الوطني لأرصاد للفترة من   من إعداد الباحثة اعتماد ا

كما تتميز منطقة الدراسة بالتباين الزماني لكمية الأمطار السنوية، وعدم انتظام هطولها، وتركزها في فصل 
وهي الارتفاع عن   ،لعوامل رئيسة  كميته وفق ا ني للأمطار يتفاوت في  الربيع. كما يلاحظ أن التوزيع المكا

 منسوب سطح البحر، حيث نجد أن الأمطار تتزايد مع الارتفاع عن منسوب البحر وتتناقص بانخفاضه. 
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 الرطوبة النسبية في منطقة الدراسة-3

النسبية هو النسبة المئوية   بالرطوبة  للرطوبة الجوية. والمقصود  كثر التعبيرات استعمالا  أتعد الرطوبة النسبية من  
لى إن يحملها نفس هذا الهواء لكي يصل  أ لى الكمية التي يمكن  إ في الهواء  لكمية بخار الماء الموجود فعلا  

 . (144م، ص2006وهو في نفس درجة الحرارة )محمد،    ،درجة التشبع 

  ومنها:  ، بعدد من العوامل  الرطوبة النسبية في منطقة الدراسة   وتتأثر

طق القريبة من البحر بينما تقل ا ن الرطوبة النسبية تزداد في المنأ نجد    ك عن المسطحات المائية لذلالبعد    -  أ
 . عنه  دابالابتع

 الأعلى. قل الرطوبة النسبية في المناطق ذات الحرارة  ث تحي  النسبيةدرجات الحرارة في الرطوبة    تؤثر  -   ب

 في النقاط التالية:  ةللرطوبة النسبي يجاز التوزيع السنوي والفصلي والشهري  إ ويمكن  

تبلغ  إذ  ،محطة بيشةمنخفضة في   النسبية تعد الرطوبة ن أ(  9والشكل )( 5يلاحظ من الجدول ) •
خلي ابيشة الجغرافي الد طة  محموقع    أن ، ونفسر ذلك في  %(55) بها  أمقارنة بمحطة  %(  29)

 عن المؤثرات البحرية.  ة بعيد التي تكون  
( 10( والشكل ) 5يتضح من الجدول )ما بالنسبة لمعدلات الرطوبة النسبية خلال فصول السنة فأ •

%( في 19أبها و )%( في محطة  46تبلغ )  دناها في فصل الصيف إذأأن الرطوبة النسبية تصل  
لخفض الرطوبة   ا أساسي    عاملا  وذلك مع ارتفاع درجات الحرارة في ذلك الفصل مما يعد  محطة بيشة،  

النسبية    النسبية، في حين الرطوبة  )أتصل  لتبلغ  الشتاء  فصل  أبها 68علاها في    %( في محطة 
 الفصل. %( في محطة بيشة، وذلك مع انخفاض درجات الحرارة في هذا  41)و
على مستوى للرطوبة النسبية خلال أشهر السنة  أ( أن  11( والشكل )5ويتضح من الجدول ) •

%(. 45%( في محطة أبها، أما في محطة بيشة فتبلغ )70يكون في شهر يناير إذ ترتفع إلى ) 
%(، وفي محطة بيشة 39وسبتمبر في محطة أبها إلى )  يونيووتنخفض الرطوبة النسية في شهري  

 %( في شهر يونيو.17تنخفض إلى )

ا للنباتات خاصة في بيئة  مهم    منطقة الدراسة بأنها تشكل عاملا    ونستخلص من دراسة الرطوبة النسبية في
الزراعي   م الطبيعي منها أ  جزائها، سواء  أمعظم  الذي يغطي  منطقة الدراسة التي تتميز بغطائها النباتي في  

ن الرطوبة النسبية غير شديد الانخفاض، تحدث رطوبة مهمة ومفيدة للنباتات وذلك من خلال إ حيث  
الملامس لسطح الأرض إلى م للهواء  الليلي  التبريد  غالب اعملية  أنه  الندى، كما  نقطة  يتكون   ا دون  ما 

ما يتبدد   أثناء النهار، فإنه سريع ا  في   لحرارةولكن عندما ترتفع درجة ا   ؛الضباب في الأودية والمنخفضات
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بالبخر بعد ترطيبه لسطح الصخر مما يساعد على عملية تفكك الصخر وتحلله. وتتطلب الرطوبة الندى  
النسبية المنخفضة درجات حرارة منخفضة لتصل إلى نقطة الندى لتتمكن من عملية التكثيف )والطون، 

وبشكل عام تؤدي درجات الحرارة المرتفعة والرطوبة النسبية المنخفضة إلى ارتفاع في   (. 61م، ص1992
صورة   معدلات التبخر، غير أن عدم قياس البخر في محطات الأرصاد الجوية في منطقة الدراسة تجعل إعطاء

 . واضحة للمناطق الجافة امر ا صعب ا

العلاقة الارتباطية بين العناصر المناخية )درجة الحرارة وكمية الأمطار والرطوبة النسبية( في منطقة -4
 الدراسة  

ا ظام هطول الأمطار وقلتها فحسب بل أيض  تلا تعتمد صفة الجفاف في منطقة الدراسة على عدم ان
ومنها ارتفاع درجات الحرارة ومعدل الرطوبة النسبية، لذلك تم الاعتماد على   ، تعتمد على عناصر أخرى

، كما يظهر من Pearsonهذه العناصر في دراسة العلاقة الارتباطية من خلال تطبيق ارتباط بيرسون  
 (. ونوجز نتائج دراسة هذه العلاقة في الآتي: 7و  6نتائج الجدولين )

 الرطوبة النسبية(:  –كمية الأمطار    –العلاقة الارتباطية بين العناصر المناخية )درجة الحرارة    -
  م2022-1970خلال الفترة من  )السنوية والفصلية والشهرية( في منطقة الدراسةالرطوبة النسبية توزيع  5جدول: 

 %  بيشة %   ابها المحطة الفصل 

 الشتاء 

 42 67 ديسمبر 
 45 70 يناير 
 37 67 فبراير 
 41 68 معدل 

 الربيع

 36 63 مارس 
 36 60 بريلأ

 27 51 مايو
 33 58 معدل 

 الصيف 

 17 39 يونيو
 19 46 يوليو

 21 52 أغسطس 
 19 46 معدل 

 الخريف

 18 39 سبتمبر 
 21 44 أكتوبر
 33 62 نوفمبر 
 24 48 معدل 

 29 55 السنوي 
 م2022- 1970على بيانات المركز الوطني لأرصاد للفترة من   من إعداد الباحثة اعتماد ا
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 محطة أبها:-أ

( 0.033-توجد علاقة ارتباطية عكسية ضعيفة بين كمية المطر والرطوبة النسبية بمعامل ارتباط بلغ )   •
فكلما ارتفعت الرطوبة النسبية قلت الأمطار والعكس صحيح، إلا أن هذه العلاقة تعد غير دالة  

 (. 0.05ا عند مستوى معنوية ) حصائي  إ

ارتباط بلغ )  • ارتباطية عكسية ضعيفة بين كمية المطر ودرجة الحرارة بمعامل  ( 0.056-توجد علاقة 
ا حصائي  إفكلما ارتفعت درجة الحرارة قلت الأمطار والعكس صحيح، إلا أن هذه العلاقة تعد غير دالة  

 (. 0.05عند مستوى معنوية )

( 0.780-توجد علاقة ارتباطية عكسية قوية بين درجة الحرارة والرطوبة النسبية بمعامل ارتباط بلغ )   •
النسبية الرطوبة  انخفضت  الحرارة  ارتفعت درجة  العلاقة    فكلما  وتعد هذه  دالة  والعكس صحيح، 

 (. 0.01ا عند مستوى معنوية ) حصائي  إ

 م 2022-1970خلال الفترة من   في منطقة الدراسةالسنوية  التباين المكاني للرطوبة النسبية  9شكل: 

 
          م2022- 1970على بيانات المركز الوطني لأرصاد للفترة من   من إعداد الباحثة اعتماد ا
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 م2022-1970خلال الفترة من  التوزيع الفصلي للرطوبة النسبية في منطقة الدراسة  10شكل: 

 
 م2022- 1970على بيانات المركز الوطني لأرصاد للفترة من   من إعداد الباحثة اعتماد ا

 في منطقة الدراسة   للرطوبة النسبية  الشهريالتوزيع   11شكل: 

 
 م             2022-1970على بيانات المركز الوطني لأرصاد للفترة من  من إعداد الباحثة اعتماد ا                

 محطة بيشة  -ب
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• ( بلغ  ارتباط  بمعامل  النسبية  والرطوبة  المطر  بين كمية  ارتباطية عكسية ضعيفة  علاقة  - توجد 
( فكلما ارتفعت الرطوبة النسبية قلت الأمطار والعكس صحيح، إلا أن هذه العلاقة  0.041

 (. 0.05ا عند مستوى معنوية )حصائي  إ تعد غير دالة  
( 0.045توجد علاقة ارتباطية طردية ضعيفة بين كمية المطر ودرجة الحرارة بمعامل ارتباط بلغ ) •

فكلما ارتفعت درجة الحرارة زادت الأمطار والعكس صحيح، إلا أن هذه العلاقة تعد غير دالة 
 (. 0.05ا عند مستوى معنوية ) حصائي  إ
•   ( بلغ  ارتباط  بمعامل  النسبية  والرطوبة  الحرارة  درجة  بين  قوية  ارتباطية عكسية  علاقة  -توجد 

( فكلما ارتفعت درجة الحرارة انخفضت الرطوبة النسبية والعكس صحيح، وتعد هذه 0.783
 (. 0.01ا عند مستوى معنوية )حصائي  إ العلاقة دالة  

في محطة   لنسبية( امطار والرطوبة )درجة الحرارة وكمية الأنتائج تحليل ارتباط بيرسون للعناصر المناخية    6جدول:   
 أبها

Correlations 

 
كمية 
 الأمطار 

الرطوبة 
 النسبية 

درجة 
 الحرارة 

كمية 
 الامطار 

Pearson 
Correlation 1 -.033- -.056- 

Sig. (2-tailed)  .492 .241 
    

الرطوبة 
 النسبية 

Pearson 
Correlation -.033- 1 

-.780-
** 

Sig. (2-tailed) .492  .000 
    

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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مطار والرطوبة النسبية( في محطة  )درجة الحرارة وكمية الأنتائج تحليل ارتباط بيرسون للعناصر المناخية   7جدول: 
 بيشة 

Correlations 

 
كمية 
 الأمطار 

رطوبة ال
 النسبية 

درجة 
 الحرارة 

كمية 
 الأمطار 

Pearson 

Correlation 
1 -.041- .045 

Sig. (2-tailed)  .387 .352 
    

الرطوبة 
 النسبية 

Pearson 

Correlation -.041- 1 
-.783-

** 
Sig. (2-tailed) .387  .000 
    

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 

 العالمي(   القحولة تحليل حالة الجفاف في منطقة عسير باستخدام )مؤشر  :  اثانيا 

( UNESCO, FAO)   ا ما وضعته منظمت  علىمعالم الجفاف في منطقة الدراسة تم الاعتماد    دمن أجل تحدي
ترُ   المحفوظة  من خلال تطبيق قرينة القحولة  لتمييز المناطق الجافة  العالم معيار ا كمي اب  ر  عند وضع خارطة 
 .مسبق ا متاحة على الإنترنت تم الإشارة إليها داخل قواعد بيانات

يضم قليمين مناخيين  إلى  إ العالمي تنقسم    القحولة أن منطقة الدراسة وفق مؤشر    ( 12ويتضح من الشكل )  
)ج  :فيها القاحلة  )نسب  شكلت  والتي  فة(االأراضي  الدراسةجمالي  إمن  %(  97.6ة  منطقة   ،مساحة 
. جمالي مساحة منطقة الدراسةإك من  وذل  %(2.4)نسبة    شكلت  والتي)شبة جافة(    القاحلة شبة  الأراضي  و 

في منطقة الدراسة على المرتفعات العالية  يتركز  )الأراضي شبة القاحلة(   الجاف  هشبالمناخ  يلاحظ أن  كما  
في بقية أجزاء )القحولة(  الجفاف  ، في حين يطغى  جبال السودة والمناطق المرتفعة المجاورة لهابمنطقة عسير في  

 المنطقة.

 الخاتمة: 

كمية –كان الهدف من هذه الدراسة يتمحور حول دراسة بعض خصائص العناصر المناخية )درجة الحرارة  
الرطوبة النسبية( والتي تعتبر ذات العلاقة بدراسة تصنيف الجفاف بمنطقة الدراسة، وتوظيف   – الأمطار  
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العالمي  القحولة  مؤشر  باستخدام  عسير  منطقة  في  الجفاف  توزيع  دراسة  في  الجغرافية  المعلومات  نظم 
Global Aridity Index وأظهر البحث من خلال دراسة معطياته أن منطقة الدراسة تتسم بمناخ .

ه الجبلية ئيختلف عن بقية أجزاء المملكة العربية السعودية من حيث اعتدال درجات الحرارة صيف ا في أجزا
 تضح سيطرة النطاق الجاف على معظم أرضيها. اوهطول الأمطار الربيعية والصيفية. كما  

 ويمكن أن نوجز ما خلصت إليه الدراسة بالنتائج والتوصيات التالية:

 العالمي  القحولةف منطقة الدراسة وفق مؤشر يتصن 12شكل: 

 
  ، متاح على الرابط:عداد الباحثة قاعدة البيانات المحدثة للمؤشر_العالمي_تبخر_نتحيإمن 

https://doi.org/10.6084/m9.figshare.7504448.v5 
 

 النتائج:

 بهاأفي محطة    وذلك الجبلية    المرتفعات علاها في  أذ تبلغ  إ  الدراسةمطار في منطقة  تتباين كمية الأ •
  .ملم(226.3) حيث تصل إلى

للأمطار من نصف الكمية السنوية    أكثرهطول  ذ يتركز  إ  مطار ربيعيةأ الدراسة    منطقة مطار  أن  أ •
   .في فصل الربيع 

https://doi.org/10.6084/m9.figshare.7504448.v5


المعلومات   نظم  باستخدام  السعودية  العربية  بالمملكة  عسير  منطقة  على  تطبيقية  دراسة  العالمي  القحولة  مؤشر 

 د. منى سالم الحربي                              الجغرافية

 2024 -( 1( العدد )11المجلد )                                                                  مجلة جامعة الملك خالد للعلوم الإنسانية 
353 353 

سبب انخفاض في درجات ي  عن سطح البحر مما   مطار الهاطلة مع تزايد الارتفاع تتزايد كمية الأ •
 .لحرارة وتزايد في الرطوبة النسبيةا
قة الدراسة، ط توجد علاقة ارتباطية عكسية قوية بين درجة الحرارة والرطوبة النسبية في محطات من •

فكلما ارتفعت درجة الحرارة انخفضت الرطوبة النسبية والعكس صحيح، وتعد هذه العلاقة دالة 
 (. 0.01ا عند مستوى معنوية ) حصائي  إ
في المناطق الجبلية بمنطقة الدراسة مما يجعلها من تتميز درجات الحرارة باعتدالها في فصل الصيف   •

 أهم المصايف في المملكة العربية السعودية. 
وفق مؤشر   • الدراسة  منطقة  هماإ العالمي    القحولة تنقسم  مناخيين  تصنيفين   القاحل الإقليم    : لى 

%( 97.6والذي يشكل فيه الإقليم القاحل نسبة )  ( الجاف)شبة    القاحل   هقليم شبوالإ(  الجاف)
 جمالي مساحة منطقة الدراسة.إمن  

 التوصيات: 

الاستفادة من البيانات المناخية المستخلصة من المرئيات الفضائية في الدراسات المناخية كونها  •
 تعطي فكرة واضحة عن التصنيف المناخي للمنطقة. 

 ومعرفة تأثير المناخ على الإنتاج النباتي والزراعي.للمنطقة  لمسح البيئي  با   جراء الدراسات المتعلقةإ •
ئة الجافة وشبة الجافة وحساسيتها، حتى لا في المنطقة نظر ا لهشاشة البيالحد من الرعي الجائر   •

 ها النباتي المميز.ءتفقد المنطقة غطا
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