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لل :   تلخل ا لتطبيقات التُّكنولوجيا الخضــــراء لتحســــين مهارات المسرررل هدفَ هذا البحثُ تعرُّفَ درجةِّ اســــتخدام مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ
ُعل ِّمين بها، ودرجة اســتخدامهم لها، ومعو ِّ 

قات  التَّعليم الأخضــر لدى طلبة المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عســير من حيث )درجة معرفة الم
وتعرُّف تأثير درجة متغير ِّ النُّوع الاجتماعي، وعدد ســــــــنوات الخبرة في ذلك( واتَّبع البحثُ المنهجَ الوصــــــــفي المســــــــحي؛  اســــــــتخدامها،  

  ( معل ِّمًا ومعلمةً تمَّ اختيارُهم بالطَّريقةِّ العشــــــــوائية المنتظمة، فيما تمثَّلت أداةُ البحث في اســــــــتبانة 178حيث تألَّفت عينةُ البحث من )
ــتخدامهم لتطبيقات التُّكنولوجيا الخ ا   واســـ ل البحثُ إلى أنَّ درجةَ معرفة مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ ــَّ ــراء  لتحديد هذه الدرجة، وتوصـــ ضـــ

ء  لتحســــــــين مهارات التَّعليم الأخضــــــــر لدى طلبةِّ المرحلةِّ الثَّانوية جاء بدرجةٍ قليلة في حين جاءت معو ِّقاتُ اســــــــتخدام مُعل ِّمي الفيزيا
ا لتطبيقات التُّكنولوجيا الخضــــــــراء لتحســــــــين مهارات التَّعليم الأخضــــــــر لدى طلبة المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عســــــــير بدر  جةٍ ومُعل ِّماتهِّ

طة، وعدم وجود فروق ذات دلالةٍ إحصـــــــائية عند مســـــــتوى ) ا لتطبيقات  0.05متوســـــــ ِّ ( في درجة اســـــــتخدام مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ
ي النُّوع الاجتمالتُّكن اعي ولوجيا الخضــــراء لتحســــين مهارات التَّعليم الأخضــــر لدى طلبةِّ المرحلةِّ الثَّانوية بإدارة تعليم عســــير تعُزَى لمتغير ِّ

 وعدد سنوات الخبرة.
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Abstract:This research aimed to identify the degree of use of green technology applications by 

physics teachers to improve the green education skills of secondary school students in the Aseer 

Education Department in terms of (the degree of teachers' knowledge of them, the degree of their 

use of them, and the obstacles to their use, and to identify the effect of the degree of the type 

variable and the number of years of experience in that, and follow The research is a descriptive 

survey method, where the research sample consisted of (178) male and female teachers who were 

selected in a systematic random way, while the research tool was a questionnaire to determine 

this degree, and the research concluded that the degree of knowledge and use of physics teachers 

for green technology applications to improve green education skills among Secondary school 

students came to a small degree, while the obstacles of physics teachers’ use of green technology 

applications to improve green education skills among secondary school students in the Aseer 

Education Department came to a moderate degree, and there were no statistically significant 

differences at the level (0.05) in the degree of physics teachers’ use of technology applications. 
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 : مة المقد ِّ 
ــهدُ  ــَّ   العالمُ  يشــــــــ ــايا البيئة والتَّ في الســــــــ اجمة عن  المناخي، نظراً للتأثيرات الخطيرة النَّ غيرُّ نوات الأخيرة، اهتمامًا متزايدًا بقضــــــــ

  العلمية للهيئات الحكومية الدولية المعنية بتغيرُّ   قاريرُ لام؛ فقد أكدت التَّ دهور البيئي على حقوق الإنســــــــان والتنمية والســــــــَّ التَّ 
وقد     عاجلة وحاسمة لتقليل انبعاثات غازات الدفيئة  اذ إجراءاتٍ اتخ ِّ   ه يستوجبُ المناخ حاد وسريع وشامل، وأنَّ   المناخ أن تغيرَُّ 

فاق باريس  البيئية والمناخية، مثل ات ِّ   حدياتِّ صــدي للتَّ التَّ  تســتهدفُ   ،في عدة مؤتمرات واتفاقيات دولية  انعكس هذا الاهتمامُ 
المناخ في   ل أول اتفاق قانون عالمي شــــــــــامل للحد من ارتفاع درجة حرارة الأرض، وكذلك مؤتمرُ والذي يمث ِّ ،  (م2015)  لعام

  قضــايا البيئة والتغيرُّ   ذلك على أنَّ   ، حيث يدلُّ (م2022)  ( المقام في شــرم الشــيخ عامCop 27)  ونابعة والعشــر دورته الســَّ 
 عاون لضمان حماية حقوق الإنسان والكوكب.ه يجب على جميع الأطراف التَّ المناخي تحظى بأولوية في الأجندة العالمية، وأنَّ 

ــَّ التي بتنا نلحظُ   ومن المصــــــــطلحاتِّ  ــ ِّ عد عن الملو ِّ ظام البيئي والبُ نوات الأخيرة في ظل العناية بالن ِّ ها في الســــــ ناعية  ثات الصــــــ
راعة الخضراء،  والز ِّ   ،قل الأخضروالنَّ   ،وترشيد الاستهلاك المتنامي للطاقة، رمزية وشعار الأخضر أو الخضرنة، كالمبان الخضراء

مة في اعتماد تقنيات وتطبيقات وســـــــــلوكيات وأدوات  ول المتقد ِّ التَّعليم في الدُّ   عن ذلك، شـــــــــرعت اقتصـــــــــادياتُ   وليس ببعيدٍ 
في خفض الاعتماد على المنتجات والممارســـــــــــــات التي تثقل كاهل وزارات التَّعليم    الإســـــــــــــهامِّ على البيئة و   إلى المحافظةِّ   تهدفُ 
مسـتقبلية    رات وتخضـير التَّعليم كمشـاريعَ خضـرنة المقرَّ   مصـطلحُ   ارً وإضـافة إلى ما سـبق برز مؤخَّ   ،م إلى المتعل ِّ وصـولًا   ا وزمنيً مادياً 

 (.1، فقرة.2016أخضر )الفيفي،  لتعليمِّ  تهدفُ 
ســت في عدة دول عربية وأجنبية، كما تأســَّ   التَّعليم الأخضــر قبولًا عالميًا؛ حيث انتشــرت مشــروعاتهُ   وقد اكتســب مفهومُ 

مة غير ربحية عالمية تنشــــط في مجال التَّعليم  (، وهي منظَّ Green Education Foundationالتَّعليم الأخضــــر )  ســــةُ مؤســــَّ 
مؤتمرات دولية   دت عدةُ عالمي لتقييم الجامعات بناءً على انخراطها في التَّعليم الأخضــــر، كما عُقِّ   الأخضــــر؛ حيث ظهر اتّاهٌ 

، الذي Green Education Conference Germany)م الأخضـــر في ألمانيا )م الأخضـــر ومنها مؤتمر التعلُّ حول التعلُّ 
ــتجابةً ( م2016)أكتوبر(  21-19)انعقد في الفترة من   ات المناخية الذي انعقد  باريس للتغيرُّ   لما خرج به مؤتمرُ   ، وذلك اســـــــــــ
ــمبر عام   ــدي لظاهرة التغيرُّ لحفظ الأنظمة البيئية والتَّ   (م2015)في ديســـــــــــ  المناخي، والحد من عوامل الاحتباس الحراري صـــــــــــ

 (.446، ص.2016)أبو دية، قليدية بالاستفادة من مصادر طاقة بديلة عن المصادر التَّ 
نمية المســـتدامة  إلى التَّعليم العصـــري الذي يســـعى إلى تحقيق التَّ  (Green Educationمفهوم التَّعليم الأخضـــر )  ويشـــيرُ 
عالية، ووفقًا لمعايير صـديقة للبيئة )الفيفي،    كنولوجي والإفادة منه في كل عناصـر العملية التَّعليمية بكفاءةٍ طور التُّ ومواكبة التَّ 

ــبق؛ حيث ذكر أنَّ ( مع ما  122، ص.2018(، ويتفق الحميداوي )2، ص.2016 ه التَّعليم الذي يســـــــــــــعى إلى تحقيق  ســـــــــــ
عالية ونواتج متميزة،    كنولوجي والاسـتفادة منه في سـائر عناصـر العملية التَّعليمية بكفاءةٍ طور التُّ التَّ   المسـتدامة ومواكبةِّ   نميةِّ التَّ 
كيز على العملية التَّعليمية  وخدمات، مع الترَّ   وتشـــــــــجيرٍ   وطاقةٍ   برامج البيئية من مبانٍ الوفق معايير صـــــــــديقة للبيئة؛ ومجموعة  و 

،  2020طبيقات والاســــــتراتيجيات والممارســــــات المرتبطة بمفهوم التَّعليم الأخضــــــر، كما أوضــــــح الحســــــيني )قنيات والتَّ مثل الت ِّ 
ــر هو التَّعليمُ   ( أنَّ 6ص. ــراء من تشـــجير و   التَّعليم الأخضـ ــادر طاقة  الذي يهتم بالبرامج البيئية والبنية التحتية الخضـ مبان ومصـ

أكيد على تطوير المناهج والممارســات  والتَّ   هاتوظيفو   طبيقاتقنيات والتَّ الت ِّ   ســن اســتخدامِّ خضــراء وخدمات، بالإضــافة إلى حُ 
ــراء لدى المتعل ِّ   قافةَ ز الثَّ عز ِّ التي تُ  ــَّ الخضــ ــار عبد الحميد )مين بمراحل التَّعليم المختلفة، وفي هذا الصــ (  170، ص.2022دد أشــ

مــاذج  أحــد النَّ   البيئي، كمــا يعــدُّ    عن نوع من التَّعليم يخــدم المجــالَ الأخضــــــــــــــر أحــد المفــاهيم الحــديثــة التي تعبر ِّ   التَّعليمَ   إلى أنَّ 
ــراء،    عالي الجودة، والذي يهتمُّ   الجديدة لتعليمٍ  ــاحات الخضـ ــية والمسـ ــميم المبان المدرسـ بتوفير بيئة طبيعية جاذبة من حيث تصـ
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الأول خاص بالبرامج البيئية من مبان    :كيز على محورينالأخضر بالترَّ   التَّعليمُ   وتعزيز ممارسة أنشطة صديقة للبيئة؛ حيث يهتمُ 
كنولوجية  طبيقات التُّ قنيات والتَّ ز على الت ِّ يرك ِّ   الأخروتشــــــــــــجير ومســــــــــــاحات خضــــــــــــراء وخدمات وممارســــــــــــات بيئية جيدة، و 

 والممارسات المرتبطة بالتَّعليم الأخضر.
رة للطاقة عند حديثة موف ِّ   في اســـــــتخدام تقنياتٍ   التَّعليمية يســـــــهمُ   ســـــــياســـــــات التَّعليم الأخضـــــــر في المنظوماتِّ   اعتمادَ   إنَّ 

دريب  والتَّ   ،للبيئة  صـديقٍ   قنيات الحديثة بشـكلٍ فات وأجهزة الحاسـوب، بالإضـافة إلى اسـتخدام الت ِّ يكياسـتخدام الإضـاءة والتَّ 
ــية  ب اســـــــــــتخدام الورق والكتب الد ِّ وكذلك الانتقال الكبير إلى الخدمات الإلكترونية لتجنُّ عليها لتوفير الجهد والوقت،   راســــــــ

ر إيجابيًا على جيد من تقنيات التَّعليم الحديثة، مما يؤث ِّ   عد، والاســــــتفادة بشــــــكلٍ دريب عن بُ دريب بتفعيل التَّ وتقليل مراكز التَّ 
ــعة آفاق الطالب  ،جودة التَّعليم ــل النَّ والتَّ   ،وتوســـ ــافة إلى تطوير مهارة الإبداع  الب والمعل ِّ شـــــط والمباشـــــر بين الطَّ واصـــ م، بالإضـــ

ــتوى    قليدي، وإطلاع أولياء أمور الطلبة بشـــكلٍ م التَّ والابتعاد عن روتين التعلُّ   ،والاســـتكشـــاف لديه ــتمر ودقيق على مسـ مسـ
م  م ومهاراتهِّ واقع، وربط الطلبة بالبيئة وتطوير قدراتهِّ افتراضــــــي يحاكي ال  قليدية إلى عالمٍ راســــــي، وتحويل الفصــــــول التَّ أبنائهم الد ِّ 

  العمليةَ  على البيئة، وتوفير بيئة معلوماتية حديثة تدعمُ   في المحافظةِّ   الطلبة ويســــــهمُ   ل عنفَ مما يقل ِّ   ؛وتشــــــجيع العمل الجماعي
قمي )الحســــــــــــــيني،  قويم الرَّ واعتمـاد أســـــــــــــــاليـب التَّ   ، قويمالطلبـة على الإنجـاز، وتطوير أدوات القيـاس والتَّ   ز قـدرةَ ة وتعز ِّ يـالتَّعليم

 (.5-4، 2016؛ الفيفي، 182-181، ص. 2020
ــر امتلاكَ   ب التَّعليمُ ويتطلَّ  ُعل ِّمين والطلبة لبعض المهارات التي سُم ِّ   الأخضــــ

ــر، وهي المهاراتُ الم  يت بمهارات التَّعليم الأخضــــ
ــتدامةقنية والمعرفة والقيم والمواقف اللازمة للقوي  الت ِّ  ــادية والبيئية المســــــ في   هاودعم  العاملة لتطوير النتائج الاجتماعية والاقتصــــــ

 .((Kamis, et al ,2017, p, 327ة والمجتمع يجارية والصناعالأعمال التُّ 
البيئي والاســتعداد    لوكَ الوعي البيئي، والســُّ   للمهارات الخضــراء العامة تشــملُ   أنَّ   Pavlova (2011)  بافلوفا  وقد أشــار

حديات في تطوير الاســتدامة البيئية، في حين قامت جامعة ســوينبرن للتكنولوجيا  م عن الاســتدامة البيئية، والقضــايا والتَّ للتعلُّ 
ــتدامة ) ــتخدام الموارد 2014من خلال مركز التَّعليم من أجل الاســ ــراء العامة على أنها تقليل اســ ــنيف المهارات الخضــ   ،( بتصــ

ــديقـة للبيئـةواســــــــــــــتخـدام مُ   ،دويروإعـادة التّـَ   ،وتقليـل انبعـاثات غـازات الاحتبـاس الحراري بيعة  والحفـاظ على الطَّ   ، نتجـات صــــــــــــ
(Abd Hamid, et al, 2019, p.122  ،)  (  2018)  وآخرونماكلين  في حين أشــــــــارMaclean, et al  َّالمهاراتِّ   أن 

فايات، أما  وإدارة الن ِّ   ،فاياتقة، والحفاظ على المياه، والحد من الن ِّ ا الوعي البيئي، وكفاءة الطافي أنهَّ تتمثَّل  الخضــــــــــــــراء العامة  
ــن وآخرون ــنَّ   Hassan, et al( 2018)  حســــ ــر إلى مهارات  فقد صــــ ــراء  فوا مهارات التَّعليم الأخضــــ ــملُ خضــــ   :ناعمة تشــــ

المستدامة، ومهارات خضراء صلبة وهي المهارات   نميةِّ التَّ   ليم لتحقيقِّ لوك البيئي السَّ والسُّ   ،عاونوالتَّ   ،والمواقف  ،والقيم  ،الوعي
 دوير وغيرها.وإعادة التَّ  ،قنيةالت ِّ 

بتكليف كل طالب    مُ الأخضـر علي اسـتراتيجيات منها التَّعليم من خلال المواقف الذي يقوم فيه المعل ِّ   التَّعليمُ   كما يعتمدُ 
ز على المحيطـة على أرض الواقع، والتَّعليم الافتراضــــــــــــــي الـذي يرك ِّ هـا في مواقف حقيقيـة في بيئتهم  همـة واضــــــــــــــحـة يتم تنفيـذُ بم

توظيف شــبكات البيئات الافتراضــية التَّعليمية باســتخدام أدوات آمنة وصــديقة للبيئة، والتَّعليم القائم على الأداءات الحقيقية  
رات وحياة الطلبة، وتقديمها في مواقف شـــــــــــبيهة بالمواقف الحياتية الواقعية من أجل  بط بين موضـــــــــــوعات المقرَّ الذي يهتم بالرَّ 

اقد والفهم العميق والأســــــــــلوب العلمي في حل المشــــــــــكلات الحياتية، والتَّعليم الجماعي القائم  فكير النَّ م على التَّ تدريب المتعل ِّ 
ــج ِّ  ــة الذي يشــــــــ أخرى من    نافس مع مجموعاتٍ عاون في أداء مهام من خلال التَّ ع مجموعات من الطلبة على التَّ على المنافســــــــ

ق  وتحق ِّ   ،رات الدراســـــيةالطلبة، والتَّعليم القائم على المشـــــروعات ويتم فيه تكليف الطلبة بتنفيذ مشـــــروعات ميدانية تخدم المقرَّ 
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الطالب المكتبات الرقمية للبحث عن   شــــــاط، ويســــــتخدمُ ا من وجوه النَّ عددً  المشــــــروعُ   أهدافها، وتتم في البيئة المحلية، ويضــــــمُّ 
 (.Smyrnova-Trybulska, 2016, p.15-16المعلومات، التي تساعده في تنفيذ المشروع )

ــبق أنَّ يتَّ  ــح مما سـ ــ  ضـ ــاسـ ــقين أسـ ــتراتيجيات توظيفه وتطبيقه يعتمد شـ ــر ومهاراته واسـ الأول يركز على   :ينيالتَّعليم الأخضـ
ُعل ِّمين  خضــراء وخدمات وممارســات بيئية جيدة، والثَّ   ومســاحاتٍ   وتشــجيرٍ   ا من مبانٍ البيئة ومكوناته ِّ 

ان يركز على المناهج والم
في تعزيز التَّعليم    االتُّكنولوجيا دوراً مهمً   تؤديلذا    ؛كنولوجية والممارســــات المرتبطة بالتَّعليم الأخضــــرطبيقات التُّ قنيات والتَّ والت ِّ 

( أن التَّعليم  51، ص.2020دد أشــــــــار الحوال )عرف بمصــــــــطلح التُّكنولوجيا الخضــــــــراء، وفي هذا الصــــــــَّ الأخضــــــــر، وهو ما يُ 
قمية الذي بدأ  الأخضـــر أحد أهم أشـــكال التُّكنولوجيا الرَّ   قمية لا ينفصـــلان عن بعضـــهما؛ فالتَّعليمُ الأخضـــر والتُّكنولوجيا الرَّ 

صـطناعي، وأصـبحت التُّكنولوجيا مصـطلحًا يشـير إلى  قمية وصـولًا لعهد الذكاء الاورة المعلوماتية الرَّ ناعية مروراً بالثَّ بالثورة الصـ ِّ 
واهر البيئية؛ لذا ظهر اتّاه نحو اسـتخدام التُّكنولوجيا الرقمية في التَّعليم من خلال تشـكيل  تطبيق العلم في ظل الاهتمام بالظَّ 

على توظيف تقنيــات، وتطبيقــات، وســــــــــــــلوكيــات، وأدوات    بيئــة تعليميــة متكــاملــة تّمع بين المعلم والطلبــة والمنهج، وتعتمــدُ 
 على البيئة الخضراء. إلى المحافظةِّ  تهدفُ 

ــطلحُ  ــيُر مصــ ــراء )  ويشــ ــديقة للبيئة ونظيفة    (Green Technologyالتُّكنولوجيا الخضــ ــمَّ مُ و إلى تقنية صــ مة للحفاظ  صــ
بوصـــــــــــفها  التُّكنولوجيا الخضـــــــــــراء    َُ (، كما برز مفهومRamlee and Shuhada, 2014على الطبيعة والموارد الطبيعية )

لبية من  قلل من الآثار البيئية الســـــــَّ يلحماية البيئة، فهي علم الحاضـــــــر والمســـــــتقبل وتشـــــــير إلى أي عملية أو منتج    اتقنيً   اتطبيقً 
ــينـات الكبيرة في كـخلال التَّ  ا  ( أنهـَّ 48، ص.2015(، كمـا يرى الميلود )Suh, et al,  2017, p.36مجـالاتهـا )  لحســــــــــــ

ــ ِّ   طويرُ التَّ  ــتمر للعمليات الصـ ــتهلاك الموارد الطبيعية، ومنع تلوث الهواء والماء المسـ ناعية والمنتجات والخدمات، بهدف تقليل اسـ
 فات المتولدة، وذلك لتقليل المخاطر التي تتعرض لها البشرية والبيئة.وخفض كمية المخلَّ  ،بة عند المنبعوالترُّ 

من المجالات من صــــناعة وزراعة   التُّكنولوجيا الخضــــراء بالتَّعليم، وتســــعى لتخضــــيره نظراً لارتباطهما بالبيئة وبكثيرٍ   وترتبطُ 
ها في هذا دة ترتبط بموضـــــــوعات التَّعليم التي يمكن إضـــــــافتُ دَّ التَّعليم من خلال جوانب محُ   ونقل وغيرها؛ حيث يكون تخضـــــــيرُ 

الزراعة العضــــوية، والمناخ والغلاف الجوي، والعمارة الخضــــراء، ونظم المعلومات الخضــــراء،    :ظم ومنهاالنُّوع الاجتماعي من النُّ 
 ,Garrawayفات، ونوعية المواد صـديقة البيئة )دة، والقدرة على اسـتخدام المخلَّ والنقل الأخضـر، والطاقة الجديدة والمتجد ِّ 

2017, p.55-57.) 
- 6، فقرة.2016من الفيفي )  من تطبيقات التُّكنولوجيا الخضــــراء؛ حيث أشــــار كلٌ  الأخضــــر على عددٍ   ويعتمد التَّعليمُ 

التَّعليم الأخضــــــر، نظام    نظامَ   قنيات التي تعتمدُ طبيقات والت ِّ ( إلى أن من بين الأمثلة على التَّ 9، ص.2020( والحســــــيني )7
ــتفادة منها في العملية التَّعليمية، والتَّعليم  Smart Computingالبرمجة الذكية  ) ( لتصــــــــــميم برامج وتطبيقات ذكية للاســــــــ

ــابهه من الأجهزة اللوحية   ــفه  بالأيباد وما شــــ ــهل بذلك تطبيق نظام  عن المقرَّ   بديلًا بوصــــ في التَّعليم    Byodرات الورقية، ويســــ
وكذلك المعامل الافتراضية    من استخدام أجهزتهم الشخصية دون الحاجة لمعامل الحاسب الآلي  ن الطلبةَ بالمدارس، الذي يمك ِّ 

ات التَّعليمة  المنصــــَّ   ناعية  كما أنَّ صــــات الطبية والصــــ ِّ منها في مواد الكيمياء والفيزياء والأحياء وغيرها من التخصــــُّ   للاســــتفادةِّ 
ا من  أيضـــــــً   دُّ قمية، تعليمي وتطبيقاته الرَّ آمنة للاتصـــــــال والتعاون، وتبادل المحتوى التَّع  والاجتماعية مثل إدمودو التي توفر بيئةً 

التي تتيح    (classroom)ة التَّعليمية جوجل  فلســفة التَّعليم الأخضــر و تشــجع عليه، إلى جانب المنصــَّ   الأدوات التي تعتمدُ 
عاون الافتراضـــي عن الأوراق عند تقديم المواد التَّعليمية وتقييم الطلبة، كما أنها وســـيلة أيضـــا للتَّ   اللمدرســـين الاســـتغناء تدريجيً 

 راسية المستمرة.ال و المتابعة الد ِّ بوي الفعَّ وجيه الترَّ والتَّ 
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 والمحمول والأجهزةخصـــــــي  الأخضـــــــر الحاســـــــوب الشـــــــَّ   ز التَّعليمَ من بين تطبيقات التُّكنولوجيا الخضـــــــراء التي تعز ِّ   كما أنَّ 
سـوم المتحركة، والحركة،  ورة والفيديو والرُّ وت والصـُّ دة مثل: الصـُّ المتعد ِّ نات الوسـائط  من مكو ِّ  كي، وعديدٍ اللوحية، والهاتف الذَّ 

 ( ;Whitby, 2019, p.67-70وت، والألوان، والويكي التَّعليمي، ومنتديات المناقشـــــــــة الإلكترونية  صـــــــــوص، والصـــــــــُّ والنُّ 

Tiven, et al, 2018, p.1-16; Burbules, et al, 2020,p93-97.) 
الطبيعية والابتعاد عن شـــح ندرتها    ديقة للبيئة في الحفاظ على المواردِّ التُّكنولوجيا الخضـــراء أو التُّكنولوجيا الصـــَّ   وتبرز أهميةُ 

ظام البيئي  في إحياء الن ِّ   لوث، كما تســــــــهمُ في الحد من التَّ  ا تســــــــهمُ ها في أنهَّ (، كما تتضــــــــح أهميتُ 216، ص.2021)زيدان،  
، وتنمية  تهوأهمي  الف، وترشــيد اســتهلاك الطاقة، والاســتغناء عن اســتخدام الورق والكتب الدراســية، وتحســين جودة التعلمالتَّ 

ف المعلمون اســــتراتيجيات  ومن منطلق أهمية المهارات الخضــــراء يجب أن يوظ ِّ   .مهارات الإبداع والاســــتكشــــاف لدى الطلبة
القليل من المشـاعر الإيجابية لتشـجيع    ين اسـتخدامُ م المهارات الخضـراء؛ حيث يمكن للمدرسـدريس لتحفيز الطلبة على تعلُّ التَّ 

 ,McCoyالطلبة ليكونوا جزءًا من حركة المواهب الخضــراء )  الطلبة على إنتاج المواد صــديقة البيئة؛ حيث يمكن لهم جذبُ 

et al, 2012 ُُعل ِّمين لتعليم طلبــة المــدارس   لبتســــــــــــــخير كــ  (، كمــا ينبغي أن تقوم المــدارس
الإمكــانات بمــا فيهــا تــدريــب الم

 (.Alwi, et al, 2016) هاوإنتاج هاوتشجيعهم على ابتكار منتجات بسيطة صديقة للبيئة وتصميم
ُعل ِّمين فيما يتعلق بتنمية مهارات   Kamis, et al (2017)دراسـة    كاميس وآخرون  وقد أجرى

اسـتهدفت معرفة آراء الم
حيث   يالاجتماع  يالمنهج النُّوع  بع البحثُ قة في المدارس، واتَّ وأنواع المهارات الخضــــــــراء المطبَّ   ،الطلبةلدى  التَّعليم الأخضــــــــر  

ُعل ِّمين الذين يتعاملون مع موضوع تكامل المهارات المعيشية في الدراسة في المقابلة المتعم ِّ   لت أداةُ تمثَّ 
قة لجمع المعلومات من الم

معلومات أولية حول مهارات التَّعليم    يمكنها نشـرُ   المدرسـةَ    يرون أنَّ ينالبحث عن أن المعلم  المدارس الثَّانوية، وأسـفرت نتائجُ 
هــذه المهــارات في   رسُ ب مُعل ِّمين ذوي خبرة، كمــا يمكن غالأخضــــــــــــــر، لكن تطبيق هــذه المهــارات في الحيــاة الواقعيــة يتطلــَّ 

قة في أهم المهارات الخضـراء المطبَّ   البيئية،  كما أنَّ   للاسـتدامةٍ   شـاملٍ   مواضـيع مختلفة بحيث يمكن للطلبة الحصـول على منظورٍ 
تطبيقات هذه المهارات الخضــراء    مما ســيقلل من اســتخدام الكهرباء والماء، كما أنَّ   ؛دوير أو إدارة الموادالمدارس هي إعادة التَّ 

 تحديًا حقيقيًا للمُعل ِّمين، لكنها ستشجع الطلبة على الالتزام بالقضية الجيدة للبيئة.تمث ِّل في المدارس 
ــة رفاعي وآخرون )  كما ــ ِّ   إلى(  2017هدفت دراســــ ــراء والتخلُّ تقصــــ ــبة الخضــــ ص الآمن من  ي أهمية تطبيق أدوات الحوســــ

 اأحد التقنيات الحديثة التي تتغلب على المعوقات التي تقابل كثيرً بوصــفها  فات الحوســبية واســتخدام الحوســبة الســحابية  المخلَّ 
من أجهزة الحاســب الآلي باهظة الثمن وشــراء البرامج الأصــلية    طبيق في شــراء عديدٍ التَّعليمية محل التَّ   ةً وخاصــ  ســاتِّ من المؤســَّ 

أســــــلوب المســــــح   راســــــةُ بعت الد ِّ منية والمكانية بين الطالب والمحاضــــــر، والإداري، واتَّ لتطبيقات الكمبيوتر ولكســــــر الحواجز الزَّ 
من أعضـــــــاء    (20)وعدد    ،من الأقســـــــام المختلفة للمعهد  اطالبً   (80)الدراســـــــة من عدد   فت عينةُ تألَّ   في حينالاجتماعي،  

  حوث البيئية ومعهد الطفولة،، وقد تم اسـتخدامُ راسـات والبُّ من معهدي الد ِّ   وإدارياً   افً موظَّ   (۸۰)هيئة التدريس ومعاونيهم و  
 يالمعوقات المالية والإدارية ه  تائج أنَّ النَّ  لت أهمُّ ، واســـتمارة مســـتقلة لكل فئة، وتوصـــَّ ةبعض الأدوات مثل اســـتمارة الاســـتبان

 تنفيذ طرق التُّكنولوجيا الخضراء. لاتِّ عط ِّ أكثر مُ 
ــةُ أمَّا   ــيفي )  دراســ ــراء في تحقيق التَّ فقد هدفت  (  2020صــ ــتدامة  إلى تحديد دور آليات التُّكنولوجيا الخضــ نمية البيئية المســ

ف من مختلف مشــاكل  وازن البيئي وتخف ِّ في الحفاظ على التَّ  قنيات التي تســهمُ التُّكنولوجيا الخضــراء مجموعة من الت ِّ   حيث تتيحُ 
ودورهـا في تحقيق    اوآليـاتهـ  ق لأهم تقنيـات التُّكنولوجيـا الخضــــــــــــــراءالورقـة البحثيـة التطرُّ لوث، ولقـد حـاولنـا من خلال هـذه  التَّ 
إلى جانب   ،على إيجاد حلول لمختلف المشــاكل البيئية راســة أن لهذه الآليات قدرةً الد ِّ   نمية المســتدامة. ولقد أظهرت نتائجُ التَّ 
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وعدم اســــتنزافها من خلال الاســــتخدام    ،كبير في الحفاظ على اســــتدامة الموارد الطبيعية على المدى البعيد  بشــــكلٍ   إســــهامها
 وازن البيئي.في الحفاظ على التَّ  وهو ما يسهمُ  ،الكفء لها

عريف بمدارس قمي، والتَّ ظرية للتخطيط للتعليم الأخضــر الرَّ ف الأســس النَّ ( تعرُّ 2021ســليمان )  كما اســتهدفت دراســةُ 
ها وتقديم  تخطيط لتعزيز مهارات التَّعليم الأخضـــــــــر الرقمي لدى طلبل لمتطلبات التَّ طبيقية وأهدافها، والتوصـــــــــُّ التُّكنولوجيا التَّ 

ــةُ قمي لدى طلبة هذه المدارس، واســـــــتخدمت الد ِّ قترحة للتخطيط لتعزيز مهارات التَّعليم الأخضـــــــر الرَّ مســـــــتقبلية مُ   رؤيةٍ    راســــ
  الإلكترونية بتطبيقها على عينةٍ   الوصـــــــفي بالتطبيق على اســـــــتراتيجية الســـــــينات الخمس، كما اســـــــتخدمت الاســـــــتبانةَ   المنهجَ 

خطيط لتعزيز  راســة عن ضــرورة التَّ الد ِّ   طالب، وأســفرت نتائجُ   (100)عشــوائية من طلبة مدارس التُّكنولوجيا التطبيقية بلغت  
ــراء، والوعي بالنفايات الإلكترونية، ومراعاة الفروق الفردية بين  ــر الرقمي، وتوظيف التُّكنولوجيا الخضـ مهارات التَّعليم الأخضـ

قترحة للتخطيط لتعزيز مهارات التَّعليم الأخضــــر  مســــتقبلية مُ   إلى وضــــع رؤيةٍ   راســــةُ الطلبة، وتوفير بيئة تفاعلية، وخلصــــت الد ِّ 
 قمي لدى طلبة مدارس التُّكنولوجيا التطبيقية.الرَّ 

في مصــــر في   همقترحة لســــياســــات التَّعليم الأخضــــر وبرامج  ( إلى تقديم رؤيةٍ 2022عبد الحميد )  هدفت دراســــةُ  في حين
لت إلى مجموعة من الاســتنتاجات أهمها:  الوصــفي، وتوصــَّ   المنهجَ   ماذج العربية والعالمية، واســتخدمت الدراســةُ ضــوء بعض النَّ 

الوزارات والهيئات المعنية    لنســيق بين كل نحو التَّعليم الأخضــر وفق خطة زمنية محددة، والتَّ ضــرورة إطلاق برامج وطنية للتحوُّ 
  رؤيةً   راســــةُ مت الد ِّ مات غير الحكومية لتجربة التَّعليم الأخضــــر، وقدَّ ركات والمنظَّ نمية المســــتدامة، بالإضــــافة إلى دعم الشــــَّ بالتَّ 

من المحاور أهمها:    ا لعددٍ ماذج العربية والعالمية وفقً في مصــــــر في ضــــــوء بعض النَّ   همقترحة لســــــياســــــات التَّعليم الأخضــــــر وبرامج
مة وطنية  ل نحو التَّعليم الأخضـر، ونشـر ثقافة التَّعليم الأخضـر، وإنشـاء منظَّ ياسـي الذي يمهد للتحوُّ شـريعي والسـ ِّ الإصـلال التَّ 
 تنفيذ برامج وطنية لتعميم تّربة التَّعليم الأخضر في المدارس والجامعات.و ل نحو التَّعليم الأخضر في مصر، تدعم التحوُّ 

باب الجامعي بالتُّكنولوجيا الصـديقة للبيئة في اسـتهدفت تحديد مسـتوى وعي الشـَّ   ( دراسـةً 2021في حين أجرى زيدان )
مقياس شـــــــــــــان   تطبيقُ   الوصـــــــــــــفي، وبناء على ذلك تمَّ   المنهجَ   راســـــــــــــةُ بعت الد ِّ ، واتَّ (2030)عد البيئي لرؤية مصـــــــــــــر  إطار البُ 

schahn   َّديقة  المواصـلات الصـَّ و   -ديقة للبيئة  ن من سـت أبعاد فرعية وهي )الطاقة الصـَّ م لقياس الوعي البيئي والمكوَّ المصـم
ــَّ و   -للبيئة ــَّ التَّ و   -ديق للبيئةالترفيه الصـ ــوق الصـ ــل القمامة  و   -ديق للبيئةسـ تلك  و توفير المياه ومكافحة تلوثها(،  و   -والتدويرفصـ

  معبـارة، ترتبط بالأبعـاد الرئيســـــــــــــــة المشـــــــــــــــار إليهـا والتي تترجم بعض معـارف الطلبـة الإجرائيـة ومهـاراته   (64) شملـتالأبعـاد 
ــلوكياته ــَّ   موسـ ــَّ عن التُّكنولوجيا الصـ ــةُ لت الد ِّ ديقة للبيئة، وتوصـ ــَّ   راسـ ــتوى وعي الشـ ــَّ إلى انخفاض مسـ ديقة  باب بالتُّكنولوجيا الصـ

ديقة للبيئة في مختلف  ل نحو اسـتخدام التُّكنولوجيا الصـَّ ن مهاراتهم للتحوُّ للبيئة، وحاجتهم لبرامج توعية لتدعيم معارفهم وتحسـُّ 
في تحقيق أهداف   الإســــــــهامل نحو )التُّكنولوجيا الخضــــــــراء( و حوُّ مجالات الحياة اليومية لدعم فكرة اســــــــتدامة الموارد البيئية والتَّ 

 ".2030"نمية المستدامة عد البيئي لاستراتيجية التَّ البُ 
فكير المستقبلي  ( إلى قياس أثر برنامج في التُّكنولوجيا الخضراء لتنمية مهارات التَّ 2022عبد الفتال )  كما هدفت دراسةُ 

جريبي  المنهج شــــــــبه التَّ   راســــــــةُ بعت الد ِّ بية بالوادي الجديد، واتَّ والحس العلمي لدى طلبة الفرقة الرابعة شــــــــعبة كيمياء بكلية الترَّ 
  ا( طالبً 40البحث من )  نت عينةُ ات البحث، وتكوَّ القائم على تصــــــــــــــميم المجموعة الواحدة في القياس القبلي والبعدي لمتغير ِّ 

  وأســــــــفرت نتائجُ   فكير المســــــــتقبليراســــــــة في اختبار مهارات التَّ الد ِّ   لت أداةُ من طلبة الفرقة الرابعة شــــــــعبة كيمياء، وتمثَّ   وطالبةً 
ــائيً   دالةٍ   فروقٍ   عن وجودالبحث   ــتو إحصـ ــتقبلي لأفراد   التَّ بين القياســـين القبلي والبعدي لمتغير ِّ   (0.05)ى  ا عند مسـ فكير المسـ

(  0.01إحصــائية عند مســتوى )  ذات دلالةٍ   ه توجد فروقٌ المجموعة التجريبية )عينة البحث(، لصــالح القياس البعدي، كما أنَّ 
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ــ ِّ  ــالح التطبيق  جريبية في التَّ طي درجات طلبة المجموعة التَّ بين متوســـــــــــ طبيق القبلي والتطبيق البعدي لمقياس الحس العلمي لصـــــــــــ
 فكير المستقبلي والحس العلمي.في تنمية التَّ  تهوفاعلي مما يبين تأثير البرنامج المقترل في الكيمياء الخضراء ؛البعدي

ــةُ و  ــراء على الوعي البيئي من وجهة نظر العاملين  2022الماحي )  كذلك هدفت دراســــ ( إلى قياس أثر التُّكنولوجيا الخضــــ
المؤهل، وتكون  و الإدارة،  و الفئة العمرية،  و خصية )مستوى الوظيفة،  ات الشَّ ا للمتغير ِّ بمعهد الإدارة العامة فرع منطقة عسير تبعً 

المنهج   راســةُ ، ممن هم على رأس العمل باســتخدام أســلوب المســح الشــامل، واســتخدمت الد ِّ ( عاملًا 53راســة من )الد ِّ   مجتمعُ 
مســتوى تطبيق    لتطبيق التُّكنولوجيا الخضــراء على الوعي البيئي، وأنَّ   وجود أثرٍ   تائجُ حليلي، وأظهرت النَّ المســحي الوصــفي التَّ 

لتطبيق التُّكنولوجيا الخضـــــــراء على   متوســـــــطةً   عالية، كما أن هنالك علاقةً   التُّكنولوجيا الخضـــــــراء، والوعي البيئي جاء بدرجةٍ 
ــة أنَّ الد ِّ   الوعي البيئي، كما أظهرت نتائجُ  ــهمُ   راسـ ــراء يسـ في تعزيز الوعي البيئي بمحاوره الثلاث كما  تطبيق التُّكنولوجيا الخضـ

الدراســـــــــــــة    ا الوعي الوجدان، كما أبرزت نتائجُ المهاري، وأخيرً   ، ثمَّ مســـــــــــــتويات الوعي البيئي توافرت بالترتيب المعرفي أولًا   أنَّ 
 منخفضة. لتطبيق التُّكنولوجيا الخضراء بدرجةٍ  قاتِّ بعض المعو ِّ  وجودَ 
ُعل ِّمين فيما يتعلَّ زت على دراسـة  راسـات قد ركَّ الد ِّ   جميعَ   ا سـبق أنَّ ضـح ممَّ يتَّ 

ق بتنمية مهارات التَّعليم الأخضر  معرفة آراء الم
عريف  ظرية للتخطيط للتعليم الأخضــــر الرقمي والتَّ ف الأســــس النَّ ، وتعرُّ قة في المدارسفي الطلبة وأنواع المهارات الخضــــراء المطبَّ 

ســات التَّعليمية،  في المؤســَّ   هالتَّعليم الأخضــر وبرامجقترحة لســياســات  مُ   بمدارس التُّكنولوجيا التطبيقية وأهدافها،  أو تقديم رؤيةٍ 
حابية،  فات الحوســـــبية واســـــتخدام الحوســـــبة الســـــَّ ص الآمن من المخلَّ ف أهمية تطبيق أدوات الحوســـــبة الخضـــــراء والتخلُّ أو تعرُّ 

ف دور التُّكنولوجيا الخضـــــــراء في تحقيق  ديقة للبيئة، وتعرُّ باب الجامعي بالتُّكنولوجيا الصـــــــَّ وكذلك تحديد مســـــــتوى وعي الشـــــــَّ 
نمية البيئية المستدامة، وكذلك أثر التُّكنولوجيا الخضراء على الوعي البيئي من وجهة نظر العاملين بمعهد الإدارة العامة، أو التَّ 
ز  ســــــــات لم ترك ِّ راتلك الد ِّ   فكير المســــــــتقبلي والحس العلمي، وأنَّ مهارات التَّ   ف فاعلية  برامج التُّكنولوجيا الخضــــــــراء لتنميةِّ تعرُّ 

ف واقع اســـــتخدام تطبيقات التُّكنولوجيا الخضـــــراء في تحســـــين مهارات التَّعليم الأخضـــــر لدى الطلبة بمراحل التَّعليم  على تعرُّ 
  اماته عل ِّ تلك النقطة من خلال الكشـــــــــــف عن واقع اســـــــــــتخدام مُعل ِّمي الفيزياء ومُ   لمعالجةِّ   المختلفة؛ لذا ســـــــــــعى هذا البحثُ 

 الثَّانوية بإدارة تعليم عسير. لتطبيقات التُّكنولوجيا الخضراء لتحسين مهارات التَّعليم الأخضر لدى طلبة المرحلةِّ 
 البحث مشكلةُ 

  البيئة  على  والحفاظ  للطاقة  الرَّشــــيد  والاســــتهلاك  البيئي  الوعي  لتنميةِّ   دوليًا متزايدًا  اهتمامًا  ومهاراته  الأخضــــر  نال التَّعليمُ 
عار  تبني ِّ   إلى  فهما يدعوان  ومواردها،  جديدة  برؤى  الد ِّراسـية  المناهج  تطويرَ   يتطلَّب  وذلك  والاقتصـاد،  المبان  في  الأخضـر  الشـ ِّ

  والتَّفاعلية  الإبداعية  الطلبة  قدرات  تنم ِّي  الأخضر  التَّعليم  فمهاراتُ   ؛(181.ص  ،2020  الحسيني،)  المستدامة  للتَّنميةِّ   تسعى
  الاقتصــاد  دعم  في تســهمُ  كما  أفضــل،  مجتمعاتٍ   بناء  في المشــاركة  على  وتحفز  والتَّنوع،  والتَّعاطف  المواطنة  قيمَ   وتزرع  والحلولية،
 يســـهمُ   جيل  لإعداد  ضـــرورية  مهاراتٌ   فهي  لذا،  والاجتماعية؛  البيئية  الحاجات  تلبي ِّ   جديدة  اســـتثمارية  فرصٍ   وفتح  الأخضـــر،

 الآخرين, وحياة حياته تحسين في
( إلى أن  37، ص.2022في تحقيق الاسـتدامة البيئية؛ حيث أشـار عبد الصـادق )  االتُّكنولوجيا الخضـراء دوراً بارزً   ؤديوت
ز من القدرة على البحث والاعتماد على مصـــــــادر بديلة للطاقة صـــــــديقة للبيئة  ه نحو »التُّكنولوجيا الخــــــــــــــــــــــضـــــــراء« يعز ِّ التوجُّ 

 المنـاخي، وخفض نمو »التُّكنولوجيـا الخضــــــــــــــراء« في مواجهـة آثار التغيرُّ   واحـد، كمـا تســــــــــــــهم تطبيقـاتُ   وللإنســـــــــــــــان في آنٍ 
الانبعاثات أو الحد منها، وذلك ليس فقط على المستوى المحلي، بل كذلك على المستوى العالمي، وهو ما يدفع إلى توظيف  

 للبيئة كما تسهمُ   قمية صديقةً طبيقات الرَّ دة، وجعل التَّ عملية رقمنة الطاقة في تقليل الفاقد منها، وتوليدها من مصادر متجد ِّ 
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قليدي إلى مرحلة الاقتصــــاد الأخضــــر غير الضــــار بالبيئة، وتحســــين جودة البنية  ناعي التَّ في إحداث تحول في الاقتصــــاد الصــــ ِّ 
ا في الحد من    ز من النمو الاقتصـادي، وتسـهمُ دة ما يعز ِّ م في اسـتخدام الطاقة المتجد ِّ التحتية المحلية، وكذلك تحقيق التقدُّ  أيضـً

 المناخي، بالإضـافة إلى تحسـين الصـحة العامة والحفاظ على الموارد البشـرية، وتوفير  الانبعاثات الكربونية، ومواجهة آثار التغيرُّ 
 فرص العمل، ومواجهة البطالة، والحد من هدر الموارد والوصول إلى المجتمعات المحرومة.

ات المنـاخيـة والحفـاظ على المؤتمرات دورهـا في المنـاهج والتغيرُّ من   ووفقـًا لأهميـة التُّكنولوجيـا الخضــــــــــــــراء؛ فقـد تنـاولـت عـديـدٌ 
قــد في شــــــــــــــرم الشــــــــــــــيخ في ( مصــــــــــــــر الــذي عُ COP27البيئــة ومنهــا مؤتمر الأطراف لاتفــاقيــة الأمم المتحــدة لتغير المنــاخ )

ــب ِّ ( م2022)نوفمبر ــبل تعزيز العمل الجماعي الدولي لخفض الانبعاثات المســــــ ف مع والتكيُّ   ،بة للاحتباس الحراري، وناقش ســــــ
ــرورةِّ  ــى بضـ ــتخدام آثاره، وأوصـ ــراء واسـ ــر في دعم التَّ   هاالاهتمام بتوظيف التُّكنولوجيا الخضـ ــاد الأخضـ ــتدامة والاقتصـ نمية المسـ

الأهرام مــه مركز   المنــاخي، الــذي نظَّ لتغيرُّ ل تعزيز دور التُّكنولوجيــا في مواجهــة اب ــُســــــــــــــُ إلى    (  COP27ق مؤتمر )كمــا تطرَّ 
ــية والاســـتراتيجية في يناير  للد ِّ  ــياسـ ــراء في خلق حلولٍ (م2022)راســـات السـ خفيف من  مبتكرة للتَّ   إلى أهمية التُّكنولوجيا الخضـ

ــلة    المناخي، وعلاقتها بالحفاظ على البيئة والصــــــــــــــحة والأمن الغذائي، كما عقدت الأممُ تداعيات التغيرُّ  المتحدة ســــــــــــــلســــــــــــ
  أهــداف اتفــاقيــة باريس لتغيرُّ شملــت:  للعمــل المنــاخي  (    2022)تحــت عنوان أهميــة عــام   (2022)الفعــاليــات خلال عــام  

راعة  دة، والز ِّ راكة في مجالات مثل: الطاقة المتجد ِّ م والابتكار والشـــَّ المناخ، ودور التُّكنولوجيا في تحقيقها، وكذلك تشـــجيع التعلُّ 
بية العلمية مؤتمرها  المصـــــــرية للترَّ   كما عقدت الجمعيةُ (،  2022حدة،  فات )الأمم المتالمســـــــتدامة، والنقل الذكي، وإدارة المخلَّ 

وصـيات أبرزها:  من التَّ   ام عديدً  المناخ" المنعقد بالقاهرة الذي قدَّ ( بعنوان "التربية العلمية وتغيرُّ م2022الثان والعشـرين عام )
ــايا التغيرُّ  ــة بقضــــــ ــمين المناهج المفاهيم الخاصــــــ ــراء لدى المتعل ِّ   ل المناخي بكتضــــــ مين  المراحل التَّعليمية، وتنمية المهارات الخضــــــ

 ل إلى المناهج الخضراء ومنها الكيمياء الخضراء.ل نحو الاقتصاد الأخضر بكفاءة، وكذلك التحوُّ لإعدادهم للتحوُّ 
 ,Nagra (من دراســـات كلٍ   فإنَّ بمراحل التَّعليم المختلفة،    مهارات التَّعليم الأخضـــر لدى الطلبةِّ   تعزيزِّ   غم من أهميةِّ لرَّ باو 

et al, 2014  (Arunkumar, 2012; Jahonga et al, 20ُعل ِّمين لا يزالون يتمتَّ   جميعُها  اتفقت
عون  على أن بعض الم

ــراء ــتوى منخفض من المهارات الخضــــ دريب على من التَّ   حماية البيئة، كما يحتاجون إلى كثيرٍ   ويفتقرون إلى الوعي بأهميةِّ   ،بمســــ
هم، كما يجب أن يكونوا على دراية  تلتعليم الأخضـر لدى طلبالين لتطوير مهارات الاقتصـاد و هذه المهارات حتى يكونوا مؤهَّ 

نوا بعـد ذلـك تطبيق المعرفـة لتـدريـب الطلبـة على الحفـاظ  ب عليهـا، حتي يتمكَّ رق التغلّـُ ا وطُ بيـة البيئيـة ومشــــــــــــــكلاتهـِّ بمفهوم الترَّ 
 على البيئة الطبيعية.

 مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّمـاتهـا بلغ عـددهم من   مع عـددٍ   مفتوحـةٍ   بإجراء مقـابلاتٍ   ولتـدعيم مشــــــــــــــكلـة البحـث قـامـت البـاحثـةُ 
التي تم   لت الأســـــــــئلةُ بالتُّكنولوجيا الخضـــــــــراء، ومهارات التَّعليم الأخضـــــــــر؛ حيث تمثَّ   معرفتهم( بإدارة تعليم عســـــــــير حول  6)

ها في تعليم  لوجيا الخضـــــــراء التي يمكن توظيفُ و كنفي: ماذا تعرف عن التُّكنولوجيا الخضـــــــراء؟ ما أبرز تطبيقات التُّ  متوجيهها له
تلك    المرحلة الثَّانوية؟ وقد أســـــــفرت نتائجُ   طلبةها لدى  العلوم بالمرحلة الثَّانوية؟ ما مهارات التَّعليم الأخضـــــــر التي يمكن تنميتُ 

ُعل ِّمين والمعل ِّمــاتالمقــابلات عن وجود تبــاين كبير بين  
بالتُّكنولوجيــا الخضــــــــــــــراء، وتطبيقــاتهـا، ومهــارات التَّعليم   مفي معرفته الم

 الأخضر.
بنـك المعرفـة المصــــــــــــــري وقـاعـدة   :من خلال البحـث على قواعـد البيـانات العربيـة والعـالميـة مثـل  البـاحثـةِّ   لاعِّ وفي حـدود اط ِّ 

مة عربيًا  بيانات المنظومة، وقاعدة بيانات شمعة، وقاعدة بيانات البريكوســـــــــت والإيريك، والبحث في الدوريات العلمية المحكَّ 
بمراحل    ومعلماتهاالعلوم  مُعل ِّمي  واقع توظيف    راســـــــات التي تناولت تقييمَ في الد ِّ  شـــــــديدةً   ندرةً   وأجنبيًا، فقد لاحظت الباحثةُ 
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، ومن ثم كانت هناك حاجة الطلبةالتَّعليم المختلفة لتطبيقات التُّكنولوجيا الخضـــــــــــراء لتعزيز مهارات التَّعليم الأخضـــــــــــر لدى  
 واقعَ   هـذا البحـث في الغموض الـذي يكتنفُ  لـت مشــــــــــــــكلـةُ تمثَّ فقـد  ي هـذا الواقع، وعليـه  لإجراء هـذا البحـث لتقصــــــــــــــ ِّ   ملحـة

بإدارة تعليم عســــــــير لتطبيقات التُّكنولوجيا الخضــــــــراء لتحســــــــين مهارات    ومعل ِّماتهاالثَّانوية    العلوم بالمرحلةِّ مُعل ِّمي  اســــــــتخدام  
 .الطلبةالتَّعليم الأخضر لدى 

 البحث أسئلةُ 
 التالية: الحالي للإجابة عن الأسئلةِّ  سعى البحثُ 

اما درجة معرفة مُعل ِّمي الفيزياء   .1 لتحسـين مهارات التَّعليم الأخضـر لدى    اللازمةبتطبيقات التُّكنولوجيا الخضـراء    ومُعل ِّماتهِّ
 المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عسير؟ طلبة

ا  ما درجة اسـتخدام مُعل ِّمي الفيزياء .2   طلبةلتطبيقات التُّكنولوجيا الخضـراء لتحسـين مهارات التَّعليم الأخضـر لدى    ومُعل ِّماتهِّ
 المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عسير؟

ا  ما معوقات اســـــتخدام مُعل ِّمي الفيزياء .3 لتطبيقات التكنلوجيا الخضـــــراء لتحســـــين مهارات التَّعليم الأخضـــــر لدى    ومُعل ِّماتهِّ
 المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عسير؟ طلبة

ا  العلوم  مُعل ِّمي  اســـــــــتخدام  درجة  في  فروقٌ   توجد  هل .4   التعلُّم  مهارات  لتحســـــــــين  الخضـــــــــراء  التُّكنولوجيا  لتطبيقات  ومُعل ِّماتهِّ
 ؟النُّوع الاجتماعي لمتغير تعُزَى عسير تعليم بإدارة الثَّانوية المرحلة طلبة لدى الأخضر

ا  العلوم  مُعل ِّمي  اســـــــــتخدام  درجة  في  فروق  توجد  هل .5   التعلُّم  مهارات  لتحســـــــــين  الخضـــــــــراء  التُّكنولوجيا  لتطبيقات  ومُعل ِّماتهِّ
 ؟عدد سنوات الخبرة لمتغير تعُزَى عسير تعليم بإدارة الثَّانوية المرحلة طلبة لدى الأخضر

 البحث افرض
 ق من صحة الفرضين التاليين:الحالي للتحقُّ  سعى البحثُ 

ــتوى )  ذات دلالةٍ   لا توجد فروقٌ  .1 ــائية عند مســ ــتخدام مُعل ِّمي الفيزياء  درجةفي  (  α=0.05إحصــ ا  اســ لتطبيقات    ومُعل ِّماتهِّ
ــراء لتحســــين مهارات التَّعليم الأخضــــر لدى طلبة المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عســــير تعُزَ  ى لمتغير النُّوع  التُّكنولوجيا الخضــ

 الاجتماعي.
ــتوى )  ذات دلالةٍ   لا توجد فروقٌ  .2 ــائية عند مســ ــتخدام مُعل ِّمي الفيزياء  درجةفي  (  α=0.05إحصــ ا  اســ لتطبيقات    ومُعل ِّماتهِّ

ى لمتغير عدد  التُّكنولوجيا الخضـــــراء لتحســـــين مهارات التَّعليم الأخضـــــر لدى طلبة المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عســـــير تعُزَ 
 سنوات الخبرة.

 البحث  أهدافُ 
 الحالي إلى الكشف عن:  هَدفَ البحثُ 

ادرجة معرفة مُعل ِّمي الفيزياء   .1 لتحســــــــين مهارات التَّعليم الأخضــــــــر لدى    اللازمةبتطبيقات التُّكنولوجيا الخضــــــــراء    ومُعل ِّماتهِّ
 طلبة المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عسير.

ا  درجة اســــتخدام مُعل ِّمي الفيزياء .2 ــراء لتحســــين مهارات التَّعليم الأخضــــر لدى طلبة    ومُعل ِّماتهِّ لتطبيقات التُّكنولوجيا الخضــ
 المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عسير.

ا  معوقات اسـتخدام مُعل ِّمي الفيزياء .3 لتطبيقات التُّكنولوجيا الخضـراء لتحسـين مهارات التَّعليم الأخضـر لدى طلبة    ومُعل ِّماتهِّ
 المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عسير.
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ا  الفيزياء تأثير متغيري النُّوع الاجتماعي وعدد سنوات الخبرة في واقع استخدام مُعل ِّمي   .4 لتطبيقات التُّكنولوجيا    ومُعل ِّماتهِّ
 الخضراء لتحسين مهارات التَّعليم الأخضر لدى طلبة المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عسير. 

 البحث   أهميةُ 
 ظرية الني   الأهميةُ  : أولًا 

الضوء على مفهومه، ومهاراته حيث   من خلال إلقاءتسليط الضوء على موضوع غاية في الأهمية وهو التَّعليم الأخضر، 
البحثُ   ل سات بكياسات والبرامج والمؤسَّ ن هذا المفهوم بات يفرض نفسه بقوة على الس ِّ إ   لمواكبةِّ   الدول، كما يأتي هذا 

مات والمؤتمرات الدولية التي توصي بضرورة  نمية المستدامة، وتلبية لتوصيات المنظَّ تعزيز التَّ ات العالمية المعاصرة نحو  المستجدَّ 
 حول نحو البيئة الخضراء، والاقتصاد الأخضر، والتَّعليم الأخضر. التَّ 

في مجال التَّعليم، التي تهدف إلى تعزيز دور التُّكنولوجيا    (م 2030) لتفعيل رؤية المملكة    كما جاء هذا البحث استجابةً 
المملكة عدة مبادرات في هذا المجال    نمية المستدامة والاقتصاد الأخضر في المملكة؛ حيث شملت رؤيةُ الخضراء في تحقيق التَّ 

ز على مفاهيم الاستدامة والابتكار والتنوع الحيوي، وتشجع الطلبة على المشاركة في حل  أبرزها: تطوير مناهج تعليمية ترك ِّ 
نتاج  إالمشكلات البيئية والمناخية، وتزويدهم بالمهارات والقيم اللازمة للانخراط في الاقتصاد الأخضر، وتعزيز دور الجامعات في  

سات التَّعليمية،  اء، وإدخال استخدامات التُّكنولوجيا الخضراء في المؤسَّ المعرفة والبحث العلمي في مجالات التُّكنولوجيا الخضر 
رق صديقة للبيئة، وزراعة الأشجار والحدائق لتحسين  فات بطُ مثل استخدام الطاقة المتجددة لتوليد الكهرباء، وإدارة المخلَّ 

جودة الهواء والحرارة، وترشيد استهلاك الماء والورق، وإطلاق مبادرات توعوية وتثقيفية لزيادة الوعي بأهمية التُّكنولوجيا الخضراء  
ُعل ِّمين وأولياء الأمور، وإبراز نجاحات المملكة وإنجازاته  :مثل 

 في هذا المجال.   اتنظيم حملات وفعاليات ومسابقات للطلبة والم
 التطبيقية الأهميةُ  ثانياا:
ــانعي القرار والمســــــــــــــؤولين عن برامج إعـداد طبيقيـة لهـذا البحـث من خلال نتـائجـه المتمث ِّ التَّ   لـت الأهميـةُ تمثَّ  لـة في تزويـد صــــــــــــ

ُعل ِّمين، وبرامج التَّ 
ُعل ِّمي الفيزياء بالمرحلةِّ بمســــــــــــــتوى الأداء التَّ نمية المهنية  الم

الثَّانوية في ضــــــــــــــوء معرفتهم وتوظيفهم    دريســــــــــــــي لم
ــر لدى طلب ــراء لتعزيز مهارات التعلم الأخضــــ نمية  منها في بناء برامج التَّ   هم، والتي يمكن الإفادةُ تلتطبيقات التُّكنولوجيا الخضــــ

ُعل ِّمي الفيزياء بشـــكلٍ   هاالمهنية وتطوير 
ارســـين  الدَّ   خاص، كما قد تفيدُ   راســـية الأخرى بشـــكلٍ عام ومُعل ِّمي العلوم والمواد الد ِّ   لم

ــراء ومهارات التَّعليم الأخضــــــر من خلال البحث والد ِّ  ــتويات    لراســــــة في كوالأكاديميين؛ لتناول مجال التُّكنولوجيا الخضــــ مســــ
 م المستمر.دريب والتعلُّ رحلة الثَّانوية إلى أهمية التَّ مُعل ِّمي الفيزياء ومشرفيهم بالم نظرَ  هذا البحثُ  التَّعليم، كما يلفتُ 

 البحث حدودُ 
 الية:على الحدود التَّ  اقتصر هذا البحثُ 

ــوائيَّة منتظمة من مُعل ِّمي الفيزياء    البشررررررررررريية: -1 اعينة عشـــــــــــ بالمرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عســـــــــــــير بالمملكة العربيَّة    ومُعل ِّماتهِّ
 .ومعلمة ا( معلمً 178السعوديَّة، بلغ عددها )

 المدارس الحكوميَّة للبنين والبنات بإدارة تعليم عسير في المملكة العربيَّة السعوديَّة. المكانيية: -2
 .(ه1444-ه1443)ان من العام الدراسي تم تطبيق البحث في الفصل الدراسي الثَّ  الزمانيية: -3
لة في اســتخدام المبان الخضــراء، والفصــول الخضــراء،  على تطبيقات التُّكنولوجيا الخضــراء المتمثَّ   الاقتصــارُ   تمَّ   الموضرروعيية: -4

ونظام البرمجة الذكية، والتَّعليم بالأجهزة اللوحية، والمعامل الافتراضــــــــــــية، والتَّعليم بالحاســــــــــــوب، والأيباد وما شــــــــــــابهه من  
على المهارات   كيزُ الترَّ   ات التَّعليمة والاجتماعية، وبالنســـــــــــبة لمهارات التَّعليم الأخضـــــــــــر فقد تمَّ الأجهزة اللوحية، والمنصـــــــــــَّ 
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كفاءة الطاقة، والحفاظ على المياه، والحد من النفايات وإدارة النفايات والمهارات الخضـــــراء   :ل فيلبة وتتمثَّ الخضـــــراء الصـــــَّ 
ال، والعمل في فرق  فعَّ   لٍ عاون للتفاعل مع الآخرين بشـــــــــكواصـــــــــل والتَّ اقد والإبداعي، والتَّ التفكير النَّ   :ل فياعمة وتتمثَّ النَّ 

 ، والمرونة والمبادرة.الخلقيقافات، والوعي البيئي و صات والثَّ دة التخصُّ متعد ِّ 
 البحث مصطلحاتُ 

 Green Technologyالت كنولوجيا الخاراء 
  المجتمع لتلبيةِّ   ا " المنتجات الآمنة المســــتدامة نســــبيًا التي يســــتخدمها أفرادُ ( التُّكنولوجيا الخضــــراء أنهَّ 2021ف زيدان )عرَّ 

إلى تقليل نضــــــوب الموارد الطبيعية والحد   ظام البيئي ومكوناته المختلفة، وتهدف تلك المنتجاتُ احتياجاتهم المختلفة داخل الن ِّ 
وتقليـل المخـاطر التي تتعرض لهـا البشــــــــــــــريـة والبيئـة من أجـل تحقيق أهـداف تـدعيم تحقيق البعـد البيئي    ،فـات المتولـدةمن المخلَّ 

 (.220-219" )ص. هاوتعزيز 
  وكنولوجية التي يستخدمها مُعل ِّم طبيقات التُّ ا: التَّ تطبيقات التُّكنولوجيا الخضراء إجرائيًا في هذا البحث أنهَّ   ويمكن تعريفُ 

ا  الفيزياء   ، وحمـايـة البيئة  طلبتهممهـارات التَّعليم الأخضــــــــــــــر لـدى    تعليم عســــــــــــــير بهـدف تنميـةِّ  الثّـَانويـة بإدارةِّ   بالمرحلـةِّ ومُعل ِّمـاتهـِّ
ــتدامة ومواكبة التطور التكنولوجي  فايات والاســــتهلاك الزائد للطاقة، وتحقيق التَّ لوث والن ِّ وتقليل التَّ   ،والموارد الطبيعية نمية المســ

ــر العملية التَّعليمية بكفاءةٍ  ــائر عناصـــــــــ ــتفادة منه في ســـــــــ عالية ونواتج متميزة، وفق معايير صـــــــــــديقة للبيئة من خلال    والاســـــــــ
والتَّعليم  صـــول الخضـــراء، ونظام البرمجة الذكية، والتَّعليم بالأجهزة اللوحية، والمعامل الافتراضـــية  اســـتخدام المبان الخضـــراء، والف

 ة والاجتماعية.يات التَّعليمبالحاسوب، والأيباد وما شابهه من الأجهزة اللوحية، والمنصَّ 
  Green Education Skillsالتيعليم الأخار  مهاراتُ 
ال للموارد في ا: القدرات والقيم والمواقف التي يحتاجها البشر لدعم الاستخدام المستدام والفعَّ الخضراء أنهَّ  المهاراتُ ف  تعُرَّ 

 (.Cedefop, 2012) مكان العمل
ــر أنهَّ  ــاعد  ويمكن تعريف مهارات التَّعليم الأخضـــ المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عســـــير   طلبةَ ا: مجموعة من المهارات التي تســـ

المهارات الخضـــــــراء   :ل هذه المهارات في شـــــــقينوتتمثَّ   ،المســـــــتدامة  نميةِّ في التَّ  عدةوالمســـــــا  هاوحل  على فهم المشـــــــكلات البيئية
، والمهـارات الخضــــــــــــــراء النـاعمة  فاياتفايات وإدارة الن ِّ كفـاءة الطـاقة، والحفـاظ على الميـاه، والحد من الن ِّ   لل فيلبـة وتتمثّـَ الصــــــــــــــَّ 
دة  فعـال، والعمـل في فرق متعـد ِّ   اقـد والإبـداعي، والتواصـــــــــــــــل والتعـاون للتفـاعـل مع الآخرين بشــــــــــــــكـلٍ فكير النّـَالتَّ   :ل فيوتتمثّـَ 

 ، والمرونة والمبادرة.الخلقيقافات، والوعي البيئي و صات والثَّ التخصُّ 
 الطيريقةُ والإجراءات 

 البحث منهجُ 
لة في الحصـــــول على معلومات وبيانات  الوصـــــفي المســـــحي، لتحقيق أهداف البحث المتمث ِّ  المنهجَ   اســـــتخدم هذا البحثُ 

ــتخدام مُعل ِّمي الفيزياء  درجةدقيقة حول   ــر   اماتهِّ عل ِّ ومُ   اســــ ــراء لتحســــــين مهارات التَّعليم الأخضــــ لتطبيقات التُّكنولوجيا الخضــــ
 لدى طلبة المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عسير.

 البحث وعينته مجتم ُ  
ــعوديَّة،   ل مجتمعُ تمثَّ  ــير في المملكة العربيَّة الســــ ا بالمرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عســــ البحث في جميع مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ

 Stevenمعادلة ســـــــــــــتيفن ثامبســـــــــــــون    اســـــــــــــتخدامُ   ولتحديد حجم عينة البحث تمَّ   .مةً ومعل ِّ   امً ( معل ِّ 374البالغ عددهم )
Thompson (2012)   :وصيغتها 
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(  d(، و ) 1.96وتســـــاوي ) (  % 95( ومســـــتوى الثقة ) 0.05( الدرجة المعيارية لمســـــتوى الدلالة ) Zحجم المجتمع، و )   Nحيث  
ضــــح أن حجم العينة الملائمة  ابقة يتَّ ( وبتطبيق المعادلة الســــَّ 0.50( القيمة الاحتمالية وتســــاوي ) P( و) 0.05نســــبة الخطأ وتســــاوي ) 

أفراد العينة بطريقة العينة العشــــــــــوائية المنتظمة )حيث تم تحديد طول فترة المعاينة من خلال قســــــــــمة العدد    اختيارُ   (، وقد تمَّ 178هو ) 
وحتى    5، ثم رقم  3اختيـار المعلم الأول في القـائمـة يليـه المعلم أو المعلمـة رقم   ؛ ثمَّ 2  = 178/ 374الإجـمالي للمجتمع على عـدد العينـة  

ــت   تطبيقُ   (؛ وقد تمَّ 178اكتمال العدد المطلوب وهو   إلى شــــــــــــكل إلكترون    ة ان ب أداة البحث عليهم إلكترونيًا، من خلال تحويل الاســــــــــ
 خصائص عينة البحث وفق متغيري النُّوع الاجتماعي، وعدد سنوات الخبرة.   يوض ِّح   ( 1)  والجدول م نماذج جوجل؛  باستخدا 

 1جدول                                    
 وعدد سنوات الخبرة توزيع عينة البحث بحسب متغيري النُّوع الاجتماعي                                     

 النسبة المئوية  التكرار الفئة  المتغير 

 النُّوع الاجتماعي 
 %53.37 95 مُعل ِّمين 

 %46.62 83 معلمات 

 % 100 178 المجموع 

 عدد سنوات الخبرة

 %26.96 48 سنوات 5-1من 

 %34.83 62 سنوات 10-6من

 %38.2 68 سنوات فأكثر 10

 % 100 178 المجموع 

 البحث أداةُ 
ا لتطبيقات    ةجمع البيانات في هذا البحث في اســــــتبان  لت أداةُ تمثَّ  للكشــــــف عن واقع اســــــتخدام مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ

التُّكنولوجيا الخضـراء لتحسـين مهارات التَّعليم الأخضـر لدى طلبة المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عسـير، بالإضـافة إلى اسـتخدام  
 ق من فروض البحث والإجابة عن أسئلته.في التحقُّ  ةنتائج تطبيق الاستبان

ابقة ذات الصـــــــلة  راســـــــات الســـــــَّ لاع على بعض الأدبيات و البحوث والد ِّ من خلال الاط ِّ   ة ن ا ورة الأولية للاســـــــتب الصـــــــُّ   وأعُدَّت 
ــيني،   ــوع البحث ومنها: )الحســـــــ  ;Kamis,rt al, 2017; Abd Hamid, et al, 2019؛  2016؛ الفيفي،  2020بموضـــــــ

Tiven, et al, 2018  َّــياغةُ   ت (؛ حيث تم ــتبان   صـ ــيرة تصـــف    ة بنود الاسـ ــلوكية قصـ ــورة عبارات سـ ــلوكًا واحدًا كل عبارة في صـ سـ
ــتبان  ــياغة عبارات الاســ ــتجيب عليه أفراد العينة، وقد روعي عند صــ أن تتفق مع أهدافه وطبيعته من ناحية والمحور الذي تنتمي    ة يســ

( محاور رئيســة هي: درجة  3)   ثلاثة تندرج تحت    فرعيةً   ( عبارةً 30في صــورته الأولية من )   ةُ الاســتبان   ت أخرى، وتكون   إليه من ناحيةٍ 
امعرفة مُعل ِّمي الفيزياء   بتطبيقات التُّكنولوجيا الخضراء اللازمة لتحسين مهارات التَّعليم الأخضر لدى طلبة المرحلة الثَّانوية    ومُعل ِّماتهِّ

ا( عبارة، ودرجة اســـــتخدام مُعل ِّمي الفيزياء  12وعدد عباراته )  للتكنولوجيا الخضـــــراء لتحســـــين مهارات التَّعليم الأخضـــــر    ومُعل ِّماتهِّ
افيزياء  ( عبارة، ومعوقات اســتخدام مُعل ِّمي ال 13لدى طلبة المرحلة الثَّانوية وعدد عباراته )  للتكنولوجيا الخضــراء لتحســين    ومُعل ِّماتهِّ

 ( عبارات. 5) مهارات التَّعليم الأخضر لدى طلبة المرحلة الثَّانوية وعدد عباراته  
ا بالمرحلة الثَّانوية على عبارات الاســـــتبان ، فقد تم وضـــــع أســـــلوب  ةوبالنســـــبة لتقدير اســـــتجابات مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ

مســـتويات؛ حيث اعتُمِّد على مقياس »ليكرت« الخماســـي، الذي تُحوَّل فيه درجة الاســـتجابة    ةتقدير الأداء في ضـــوء خمســـ
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ــبية )كبير جدً  ــ ِّ 4كبير يأخذ الدرجة    ، 5ا يأخذ الدرجة  إلى الأوزان النســ ــغير يأخذ الدرجة  3ط يأخذ الدرجة  ، متوســ ؛  2؛ صــ
 (.1ا يأخذ الدرجة صغير جدً 

 مين()صدق المحكي  ةللاستباناهري دق الظي الص ِّ 
مين المتخصــصــين في مجال المناهج وطرق  ادة المحكَّ من الســَّ   على مجموعةٍ   عرضــهُ   في صــورته الأولية تمَّ   ةبعد إعداد الاســتبان

، وتعليماته العامة، ومدى  ةف آرائهم فيما يخص الشــــــــــكل العام للاســــــــــتبان؛ حيث تم تعرُّ ( محكَّمين5بلغ عددهم )  التدريس
ــتبان ــبة عبارات الاسـ ــتباناوالغرض منه الأهدافه  ةمناسـ ــياغة عبارات الاسـ ــبة صـ ــمَّ   ة، ومدى مناسـ   انة به للمحاور الثلاث المتضـ

ــَّ  ــلامة العبارات من الناحية العلمية؛ ووفقًا لآراء الســ ــياغة بعض العبارات    إعادةُ   تتم  مادة المحكمين وملاحظاتهوكذلك ســ صــ
 فرعية. ( عبارةً 30من ) نةً للتطبيق الاستطلاعي مكو  ةً جاهز  ةصبح الاستبانتل ؛الفرعية
 ةاخلي لعبارات الًستبانساق الدي الًت ِّ 

ا  ( من مُعل ِّمي الفيزياء 28على عينة اســــــــــــتطلاعية بلغت )   ت طبُ ِّق   ة لتحديد الاتســــــــــــاق الداخلي لعبارات الاســــــــــــتبان    ومُعل ِّماتهِّ
ــتبانة إلى الشـــــكل الإلكترون من خلال نماذج   ــه )حيث تم تحويل الاســـ بالمرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عســـــير من مجتمع البحث نفســـ

، وبين الدرجة الكلية لكل  ة جوجل(، ثم تم حســــاب معاملات ارتباط بيرســــون بين درجة كل عبارة فرعية والدرجة الكلية للاســــتبان 
 (. 2بجدول ) ذلك    ، ويمكن توضيحُ SPSSمن خلال برنامج الحزمة الإحصائية    ة محور والدرجة الكلية للاستبان 

  2جدول 
 (28معاملات ارتباط بيرسون بين درجة كل عبارة فرعية والدرجة الكلية للاستبيان والدرجة الكلية لكل محور )نأ

 المحور الثالث  المحور الثاني  المحور الأول  

 م
الًرتباط بالدرجة  

 الكلية 
الًرتباط  
 م بالمحور

الًرتباط بالدرجة  
 الكلية 

الًرتباط  
 م بالمحور

الًرتباط بالدرجة  
 الكلية 

الًرتباط  
 بالمحور

1 0.899 0.849 13 0.771 0.810 26 0.733 0.821 

2 0.902 0.903 14 0.640 0.655 27 0.746 0.774 

3 0.830 0.850 15 0.762 0.816 28 0.853 0.868 

4 0.839 0.855 16 0.745 0.744 29 0.900 0.907 

5 0.847 0.831 17 0.899 0.910 30 0.800 0.840 

6 0.875 0.876 18 0.862 0.825    

7 0.598 0.621 19 0.767 0.789    

8 0.734 0.752 20 0.766 0.779    

9 0.755 0.806 21 0.734 0.758    

10 0.747 0.829 22 0.897 0,855    

11 0.757 0.825 23 0.848 0.855  0  

12 0.911 0.907 24 0.763 0.770    

   25 0.823 0.870    

  0,598، حيث تراوحت بين ) ة ( أن ثمة ارتباطاً طرديًا بين العبارات الفرعية وبين الدرجة الكلية للاستبان 2ضح من جدول ) يتَّ 

ــ ِّ 0,900-  ــار إليه    والكبيرة، طة،  (، وهي معاملات ارتباط تتراول بين المتوســــــ (  Guilford, 1956, p145جيلفورد ) وفق ما أشــــــ
طة والمقبولة تتراول بين )   ( 158. ، ص 2011المشــار إليه في مراد )  (، والكبيرة تتراول  0.69- 0.4من أن معاملات الارتباط المتوســ ِّ

ــبـه التـامـة تتراول بين ) 0.89- 0.7بين )  الارتبـاط بين درجـة كـل    تراوحـت معـاملاتُ  في حين   ، 1(، والتـامـةأ 0.99- 0.9(، وشـــــــــــ
اعبـارة والـدرجـة الكليـة للمحور الـذي تنتمي إليـه؛ حيـث تراوحـت معـاملات ارتبـاط محور معرفـة مُعل ِّمي الفيزياء   بتطبيقـات    ومُعل ِّمـاتهـِّ

(،  0.907- 0.621)   التُّكنولوجيا الخضـراء اللازمة لتحسـين مهارات التَّعليم الأخضـر لدى طلبة المرحلة الثَّانوية بدرجته الكلية بين 
ا ارتباط محور اســتخدام مُعل ِّمي الفيزياء   بينما تراوحت معاملاتُ  بتطبيقات التُّكنولوجيا الخضــراء اللازمة لتحســين مهارات    ومُعل ِّماتهِّ

ــر لـدى طلبـة المرحلـة الثّـَانويـة بين)  ــتخـدام (، بينمـا تراوحـت معـاملات ارتبـاط محور معو ِّ 0.910- 0.655التَّعليم الأخضـــــــــــ قـات اســـــــــــ
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ا مُعل ِّمي الفيزياء    بتطبيقات التُّكنولوجيا الخضـــراء اللازمة لتحســـين مهارات التَّعليم الأخضـــر لدى طلبة المرحلة الثَّانوية بين   ومُعل ِّماتهِّ
(، وجميعها معاملات ارتباط تتراول بين المتوســـــــطة، والكبيرة، كما تم حســـــــاب معاملات ارتباط بيرســـــــون بين  0.907- 0.774) 

 :  ( 3) كما هو مبين بالجدول    ة والدرجة الكلية للاستبان درجة كل محور  
    3جدول         
 (28=معاملات ارتباط بيرسون بين درجة كل محور والدرجة الكلية للاستبيان )ن       

 معامل الًرتباط الدرجة الكلية  عدد العبارات  المحور
 0.981 60 12 التُّكنولوجيا الخضراء  لتطبيقاتمُعل ِّمي ومعلمات الفيزياء  معرفة

 0,988 65 13 التُّكنولوجيا الخضراء  لتطبيقاتاستخدام مُعل ِّمي ومعلمات الفيزياء 

 0.959 25 5 التُّكنولوجيا الخضراء  لتطبيقاتمعوقات استخدام مُعل ِّمي ومعلمات الفيزياء 

؛ حيث انة بالاسـتبانة والدرجة الكلية لهالمحاور الثلاث الرئيسـة المتضـمَّ ( يتضـح أن ثمة ارتباطاً طرديًا بين  3بقراءة جدول )
ــبح0.959؛  0,988؛  0,981الارتباط لها )  بلغت معاملاتُ  ــبه تامة؛ وبذلك أصـ ــتبان   ت(، وهي معاملات ارتباط شـ   ةاسـ

ا لتطبيقات التُّكنولوجيا الخضــــــــراء لتحســــــــين مهارات التَّعليم الأخضــــــــر لدى طلبة    درجة اســــــــتخدام مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ
 المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عسير يتمتع بدرجة عالية من الاتساق الداخلي.

 ثبات درجات الًستبانة
ا  اسـتخدام مُعل ِّمي الفيزياء  ةق من ثبات درجات اسـتبانللتحقُّ  لتطبيقات التُّكنولوجيا الخضـراء لتحسـين مهارات    ومُعل ِّماتهِّ

 Cronbach's alpha))معامل ألفا لكرونباخ تم اســتخدام  التَّعليم الأخضــر لدى طلبة المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عســير، 
 ( يوضح ذلك: 4لحساب معامل ثبات عبارات الاستبانة ككل وثبات محاوره الثلاثة؛ والجدول )

 4جدول        
ا  استخدام معُل ِّمي الفيزياء  درجة  ةلدرجات استبان   لكرونباخمعامل ثبات ألفا           لتطبيقات التُّكنولوجيا الخضراء لتحسين مهارات   ومُعل ِّماتهِّ

 (28=)ن التَّعليم الأخضر لدى طلبة المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عسير 
الًرتباطمعامل  الدرجة الكلية  عدد العبارات  المحور  

امُعل ِّمي الفيزياء  معرفة  0.956 60 12 التُّكنولوجيا الخضراء  لتطبيقات ومُعل ِّماتهِّ

ااستخدام مُعل ِّمي الفيزياء   0,953 65 13 التُّكنولوجيا الخضراء   لتطبيقات ومُعل ِّماتهِّ

امعوقات استخدام مُعل ِّمي الفيزياء   0.897 25 5 التُّكنولوجيا الخضراء  لتطبيقات ومُعل ِّماتهِّ

 0,980 150 30 الًستبانة ككل

للمحاور الثلاث؛ حيث بلغت على   ( اتضــــح أن معاملات الثبات جاءت مرتفعةً 4حة بجدول )تائج الموضــــَّ باســــتقراء النَّ 
درجات الاســتبانة،  (، وهو ما يؤكد ثبات  0.980ككل )  ة( في حين بلغت للاســتبان0.897،  0.953،  0.956الترتيب )

(  30للتطبيق الميدان على عينة البحث الأســاســية؛ حيث تألف من ) ةالنهائية جاهزً   االاســتبانة في صــورته  توبذلك أصــبح
 عة على ثلاثة محاور رئيسة.موزَّ  فرعيةً  عبارةً 

 ها:ومحاور  معيار الحكم على استجابات عينة البحث على عبارات الًستبانة
لتحديد مســـــــــــتوى كل ِّ عبارةٍ من عبارات الاســـــــــــتبانة، اعتُمِّد مقياس ليكرت الخماســـــــــــي؛ ولتحديد طول خلايا المقياس  

نْـيَا والعُلْيَا( المســــتخدم في محاور المقياس، تم  حســــاب المدى ) الخماســــي (، ثم تقســــيمه على عدد خلايا  4=1-5)الحدود الدُّ
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(، بعد ذلك تم  إضــــافة هذه القيمة إلى أقل قيمة في المقياس  0.8=  4/5المقياس للحصــــول على طول الخلية الصــــحيح أي )
 .)أو بداية المقياس وهي الواحد الصحيح(؛ وذلك لتحديد الحد الأعلى لهذه الفئة

 5جدول 
 معيار الحكم على استجابات عينة البحث على عبارات الاستبانة 

 الحساب( المدى )المتوسط  فئة الًستجابة  درجة الًستجابة 
 1.8-1 صغير جدا  قليلة جدًا

 2.6-1.81 صغير قليلة

طة   3.4-2.61 متوسط  متوس ِّ

 4.2-3.41 كبير كبيرة 

 5-4.21 كبير جدا كبيرة جدًا 

ــراء لتحســــــــــــين مهارات التَّعليم    درجة كما تم  تحديدُ  ا لتطبيقات التُّكنولوجيا الخضــــــــــ اســــــــــــتخدام مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ
الأخضـر لدى طلبة المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عسـير ككلٍ  )الاسـتبانة ككل(، ولكل ِّ محور من المحاور الثلاث على حدةٍ من  

 (.6)هو موضح بجدول  خلال حساب المدى وطول الخلية لكلِّ  فئةٍ كما
 6جدول 

 تقدير مستوى المحاور الخمسة والاستبانة ككل وفق مقياس ليكرت الخماسي 

الدرجة  المحاور
 الصغرى

الدرجة 
طول  المدى  العظمى 

 الخلية 
 فئات المقياس الخماسي

صغير 
 كبير جدا كبير متوسط  صغير جدا 

 9.6 48 60 12 الأول
12 -

21.6 

21.61-

31.2 

31.21-

40.8 

40.81-

50.4 
50.41-60 

 10.4 52 65 13 الثان 
13 -

23.4 

23.41-

33.8 

33.81-

44.2 

44.21-

54.6 
54.6-65 

 13-9.01 9-5 4 20 25 5 الثالث 
13.01-

17 
17.01-21 21.01-25 

الاستبانة  
 54-30 24 120 150 30 ككل

54.01-

78 

78.01-

102 

102.01 -

126 

126.01 -

150 

 ومناقشتُها  البحث  نتائجُ 
 ذلك على النحو التالي: عرضًا للنتائج المرتبطة بأسئلة البحث والتحقُّق من صحة فروضه، ويمكن بيانُ  تناول هذا الجزءُ ي

: الإجابة عن السرررررررررر   ــه:  ؤال الأول للبحثأولًا ا بتطبيقات الت كنولوجيا  ، ونصـــــــــــ ما درجة معرفة مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ
 ؟ اللازمة لتحسين مهارات التيعليم الأخار لدى طلبة المرحلة الثيانوية بإدارة تعليم عسيرالخاراء 

  درجة معرفةوللإجابة على هذا الســــؤال تم حســــاب المتوســــطات الحســــابية والانحرافات المعيارية لكل عبارة فرعية، ولمحور  
ا بتطبيقات التُّكنولوجيا الخضراء  .(7كما هو موضح بجدول )ككل   مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ

 7جدول 
ا  معُل ِّمي الفيزياءالمتوســــــطات الحســــــابية وانحرافاتها المعيارية لاســــــتجابات   حول درجة معرفتهم بتطبيقات التُّكنولوجيا الخضــــــراء اللازمة    ومُعل ِّماتهِّ

 (178=لتحسين مهارات التَّعليم الأخضر لدى طلبة المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عسير )ن 

الًنحراف  المتوسط  العبارات  م
 المعياري

 درجة المعرفة

1 
لتنمية   هاأمتلك معلومات مناسبة حول مفاهيم المدرسة الخضراء وعناصر 

 قليلة 0.8567 1.97 الوعي البيئي لدى الطلبة. 
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 المتوسط  العبارات  م
الًنحراف 
 درجة المعرفة المعياري

2 
أمتلك معلومات حول كيفية توجيه الطلبة لإعداد مشاريع بحثية أو علمية 

 0.8823 2.03 تستخدم التُّكنولوجيا الخضراء لحل مشكلات بيئية محلية أو عالمية. 
 قليلة

3 
مجتمعية تستخدم  أمتلك معلومات حول إعداد أنشطة تطوعية أو خدمة  

 0.8060 1.99 التُّكنولوجيا الخضراء لتحسين بيئتهم. 
 قليلة

4 
نحو   الطلبة  لتوجيه  والمحمول  الشخصي  الحاسوب  توظيف  طرق  أعرف 

 0.5094 2.01 استهلاك الطاقة والموارد والحد من النفايات الإلكترونية. 
 قليلة

5 
تساعدن على توجيه  لدي معلومات حول تطبيقات الهاتف الذكي التي  

 0.4070 2.02 الطلبة نحو الاتصال الأمن أثناء تعلم الفيزياء.
 قليلة

6 
تعليم  نحو  الطلبة  لتوجيه  الأيباد  استخدام  حول كيفية  معلومات  لدى 

 0.8895 1.92 المهارات الحياتية المرتبطة بالتنمية المستدامة والمسؤولية البيئية. 
 قليلة

7 
استخدام المعامل الافتراضية لتحسين تّربة التعلم أمتلك معلومات حول  

 0.9211 1.89 وتنمية مهارات الإبداع والاستكشاف لدى الطلبة.
 قليلة

8 
أمتلك معلومات وبيانات حول استخدام منصات تعليمية ذكية توفر محتوى  

 0.8461 2.03 وأنشطة تفاعلية حول مفاهيم وقضايا التُّكنولوجيا الخضراء. 
 قليلة

9 
أعرف كيفية توظيف منتديات المناقشة الإلكترونية في اختيار موضوعات 

 0.8252 1.94 مناقشة مرتبطة بالتحديات البيئية المحلية والعالمية. 
 قليلة

10 
أمتلك معلومات حول طرق استخدام أدوات تكنولوجية متطورة وصديقة  

 0.8342 1.93 للبيئة لإدارة وتسهيل المناقشات الإلكترونية. 
 قليلة

11 
أمتلك معلومات حول استخدام أدوات برمجية ذكية لتشجيع الطلبة نحو 

 0.8230 1.97 إنشاء تطبيقات خاصة بهم أو تعديل تطبيقات موجودة. 
 قليلة

12 
للطلبة   الذكية  البرمجية  المشاريع  نواتج  تقييم  معلومات حول طرق  أمتلك 

 0.7874 1.88 والتأثيرات البيئية لها. 
 قليلة

امُعل ِّمي الفيزياء  معرفةالمحور الأول:  الت كنولوجيا الخاراء  لتطبيقات ومُعل ِّماتهِّ
 ككل 

 قليلة 9.2266 23.65

ــة بالجدول ) ــح من النتائج المعروضـ ا بتطبيقات التُّكنولوجيا    جميع( أن  7يتضـ عبارات محور معرفة مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ
ــمن درجة المعرفة   ــير وقعت ضـ ــر لدى طلبة المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عسـ ــراء اللازمة لتحســـين مهارات التَّعليم الأخضـ الخضـ

  –  0.4070( وبانحرافات معيارية تراوحت بين )2.03-1.88الحســـــــــــــابية لها بين )  طاتُ (؛ حيث تراوحت المتوســـــــــــــ ِّ قليلة)
ــ ِّ ،  (0.9211 ــراء كما بلغ المتوســــ ا بتطبيقات التُّكنولوجيا الخضــــ ــابي العام لمحور درجة معرفة مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ ط الحســــ

ــتجابة9.2266(، وبانحراف معياري )23.65ككل ) ــمن درجة الاسـ ــابي لعبارات هذا المحور ضـ   (، كما يقع المتوســـط الحسـ
االفيزياء  مُعل ِّمي  )صـغير(، وهذا يشـير إلى قناعة   بإدارة تعليم عسـير بضـعف معرفتهم بتطبيقات التُّكنولوجيا الخضـراء    ومُعل ِّماتهِّ

 اللازمة لتحسين مهارات التَّعليم الأخضر لدى طلبة المرحلة الثَّانوية.
من الأسـباب أبرزها: عدم وجود سـياسـات ومعايير وطنية شـاملة لتكنولوجيا المعلومات    ابقة لعديدٍ السـَّ   ى النتيجةُ وقد تعُزَ 

والاتصــــــــــــــــالات للمُعل ِّمين ودمجهــا في خطط التَّعليم، وعــدم وجود دعم وتــدريــب منــاســــــــــــــــب للمُعل ِّمين لتطوير كفــاءاتهم في 
ُعل ِّ 
مين بأهمية اســــتخدام الوســــائل التكنولوجية في تكنولوجيا المعلومات والاتصــــالات والتَّعليم الأخضــــر، وعدم اقتناع بعض الم
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مناســــــــب لاســــــــتخدام    لة بشــــــــكلٍ التدريس لتنمية الوعي بالتنمية المســــــــتدامة والحفاظ على البيئة، وعدم وجود كفاءات مُؤهَّ 
الأجهزة التكنولوجيــة في التَّعليم، أو عــدم توف ر الــدعم المــالي الكــافي من قبــل الجهــات المســــــــــــــؤولــة لــدعم تكنولوجيــا التَّعليم  
ــعف الوعي والمعرفة   ــراء وأهدافها وفوائدها للبيئة والتَّعليم، وكذلك ضــــــ ــعف الوعي بمفهوم التُّكنولوجيا الخضــــــ ــراء، وضــــــ الخضــــــ

ــر  بمهارات التَّع ــراء، ومهارات التَّعليم    اللازمليم الأخضــ ــعف تضــــمين تطبيقات التُّكنولوجيا الخضــ تنميتها لدى الطلبة، أو لضــ
ا بكليات التر  نهم منها، ومن ثم في ضـــــــــعف تمك ِّ  مما يســـــــــهمُ   ؛بية بالمملكةالأخضـــــــــر في برامج إعداد مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ

 ثناء التدريس.في أضعف معرفتهم لها واستخدامها 
انخفاض مستوى وعي الشباب بالتُّكنولوجيا  ( التي أشارت إلى  2021مع نتيجة دراسة زيدان )  فقت هذه النتيجةُ اتَّ وقد  

توعية لتدعيم معارفهم وتحســن مهاراتهم للتحول نحو اســتخدام التُّكنولوجيا الصــديقة للبيئة  الصــديقة للبيئة، وحاجتهم لبرامج  
ــتدامة الموارد البيئية والتحوُّ  ــافي مختلف مجالات الحياة اليومية لدعم فكرة اسـ ــراء( والمسـ في تحقيق    عدةل نحو )التُّكنولوجيا الخضـ

 ".2030"عد البيئي لاستراتيجية التنمية المستدامة أهداف البُ 
ــه:  اني للبحثؤال الثي ثانياا: الإجابة عن السررر   ا لتطبيقات الت كنولوجيا  ، ونصــ ما درجة اسرررتخدام مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ

 ؟ الخاراء لتحسين مهارات التيعليم الأخار لدى طلبة المرحلة الثيانوية بإدارة تعليم عسير
ــابُ  ــؤال تم حســـ ــ ِّ   وللإجابة على هذا الســـ ــتخدام  المتوســـ ــابية والانحرافات المعيارية لكل عبارة فرعية، ولمحور اســـ طات الحســـ

ا لتطبيقات التُّكنولوجيا الخضراء  (: 8دول )ح بجكما هو موضَّ ككل   مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ
 8جدول 

ا  المتوســــــطات الحســــــابية وانحرافاتها المعيارية لاســــــتجابات معُل ِّمي الفيزياء  حول درجة اســــــتخدامهم لتطبيقات التُّكنولوجيا الخضــــــراء في   ومُعل ِّماتهِّ
 (178=تحسين مهارات التَّعليم الأخضر لدى طلبة المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عسير )ن 

 المتوسط  العبارات  م
الًنحراف 
 المعياري

درجة 
 الًستخدام 

13 
ــية   ــميم المبان المدرســ ــراء أوجه الطلبة نحو تصــ ــاحات الخضــ والفصــــول والمســ

 قليلة 0.7802 1.88 بطريقة توفر الطاقة وتحافظ على البيئة.

14 

أشـــــجع الطلبة على ممارســـــة أنشـــــطة خضـــــراء صـــــديقة للبيئة، مثل ترشـــــيد 
ــتثمار الموارد، ومكافحة التلوث  ــن اســـ ــتهلاك في الطاقة والمياه، وحســـ الاســـ

 بشتى صوره.
 قليلة 0.8158 1.96

15 
الطلبة لإعداد مشـاريع بحثية أو علمية تسـتخدم التُّكنولوجيا الخضـراء أوجه 

 قليلة 0.7497 1.81 لحل مشكلات بيئية محلية أو عالمية مثل تصميم منزل صديق للبيئة.

16 
اســــــــــــتخدم برمجيات ذكية لتدريب الطلبة على تصــــــــــــميم برامج وتطبيقات  

 قليلة 0.7550 1.84 التَّعليمية وتوفير الطاقة والموارد.ذكية تساعد في تحسين العملية 

17 

المحمول كبـديل عن    الآيبـاد والحاســــــــــــــوباســــــــــــــتخـدم الأجهزة اللوحيـة مثـل  
نظـــــــام   وتفعيـــــــل  الورقيـــــــة،   BYOD (Bring Your Ownالمقررات 

Device) .في المدارس 
 قليلة 0.8101 1.89

18 
الطلبة نحو اســـتهلاك الطاقة أوظف الحاســـوب الشـــخصـــي والمحمول لتوجيه  

 قليلة 0.7307 1.88 والموارد والحد من النفايات الإلكترونية.

19 
اســــتخدم تطبيقات الهاتف الذكي لتوجيه الطلبة نحو الاتصــــال الأمن أثناء  

 قليلة 0.7288 1.87 تعلم الفيزياء.
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 المتوسط  العبارات  م
الًنحراف 
 المعياري

درجة 
 الًستخدام 

20 
الإبداع اســــتخدم المعامل الافتراضــــية لتحســــين تّربة التعلم وتنمية مهارات 

 قليلة 0.7431 1.88 والاستكشاف لدى الطلبة.

21 
اســـتخدم المنصـــات التَّعليمية والاجتماعية مثل إدمودو والتي توفر بيئة آمنة 

 قليلة 0.7568 1.90 للاتصال والتعاون وتبادل المحتوى التَّعليمي وتطبيقاته الرقمية

22 

مشــــــــــــــاريع الطلبـة أصــــــــــــــمم مـدونات أو مواقع إلكترونيـة تعرض تّـارب أو  
المتعلقة بالحفاظ على موارد البيئة وتشــــــــــــــجع التفاعل والتعليق والمشــــــــــــــاركة 

 بينهم.
 قليلة 0.7277 1.88

23 
استخدم ألعاب إلكترونية تحاكي مشكلات بيئية لتوجيه الطلبة نحو اتخاذ 
 قليلة 0.7451 1.83 قرارات وحلول تدعم الحفاظ على البيئة مثل لعبة سيم سيتي أو لعبة إكو.

24 
أنظم مســــــــــــــــابقــات أو مهرجــانات تحفز الطلبــة على ابتكــار منتجــات أو  

 قليلة 0.7401 1.89 خدمات تساهم في تحقيق أهداف التنمية المستدامة. 

 قليلة 0.7550 1.92 أقيم نواتج المشاريع البرمجية الذكية للطلبة والتأثيرات البيئية لها. 25
ا لتطبيقات الت كنولوجيا  المحور الثاني:  استخدام مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ

 قليلة 9.0111 24.49 الخاراء ككل

ا لتطبيقـات    ( أن معظمَ 8دول )تـائج المعروضـــــــــــــــة بجـضــــــــــــــح من النَّ يتَّ  عبـارات محور اســــــــــــــتخـدام مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّمـاتهـِّ
ــراء لتحســـــين مهارات التَّعليم الأخضـــــر لدى طلبة المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عســـــير وقعت ضـــــمن درجة   التُّكنولوجيا الخضـــ

ــابيـة لهـا بين )  طـاتُ (؛ حيـث تراوحـت المتوســــــــــــــ ِّ قليلـةالاســــــــــــــتخـدام ) ( وبانحرافـات معيـاريـة تراوحـت بين 1.96-1.81الحســــــــــــ
ــ ِّ   ( في0.8158  –  0.7277) ــمن فئات )متوســــــــ ،  ا( جدً   ة، كبير كبيرة،  ةطحين لم تأتي أي عبارة من عبارات هذا المحور ضــــــــ

ــراء ككل  ا بتطبيقات التُّكنولوجيا الخضـــــــ ــتخدام مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ ــابي العام لمحور درجة اســـــــ كما بلغ المتوســـــــــط الحســـــــ
الحســـــــــــابي لعبارات هذا المحور ضـــــــــــمن درجة الاســـــــــــتجابة    طُ (، كما يقع المتوســـــــــــ ِّ 9.0111وبانحراف معياري )(،  24.49)

ــير إلى قناعة   ــغير(، وهذا يشـــ االفيزياء  مُعل ِّمي  )صـــ ــتخدامهم لتطبيقات التُّكنولوجيا    ومُعل ِّماتهِّ ــعف اســـ ــير بضـــ بإدارة تعليم عســـ
 الخضراء لتحسين مهارات التَّعليم الأخضر لدى طلبة المرحلة الثَّانوية.

ا  مُعل ِّمي الفيزياء   اســتخدام ومن أبرز العوامل التي تؤدي إلى ضــعف   التُّكنولوجيا الخضــراء في التَّعليم، ضــعف تأهيل    ومُعل ِّماتهِّ
ُعل ِّمين  ا 
،  ها وتنفيذ   ال ومبتكر في تصــــــميم الأنشــــــطة التَّعليمية فعَّ   على اســــــتخدام التُّكنولوجيا الخضــــــراء بشــــــكلٍ ونقص تدريبهم  لم

ــراء في   ــافة إلى نقص التوفير والوصــــــــول إلى الموارد والأجهزة والبرامج والخدمات الرقمية اللازمة لتطبيق التُّكنولوجيا الخضــــــ بالإضــــــ
قافة والموقف للمُعل ِّمين والطلبة وأولياء  الثَّ ، وضـعف  الدعم والتشـجيع والتقييم للمُعل ِّمين   تقديم الفصـول الدراسـية، وكذلك ضـعف  

التعاون  ، وكذلك ضـــــــــــــعف  والإدارة تّاه تطبيقات التُّكنولوجيا الخضـــــــــــــراء، ودرجة قبولها واســـــــــــــتعدادها للتغيير والابتكار الأمور  
ــراء، لتبادل الخبرات والأفكار والحلول،   ُعل ِّمين والطلبة وغيرهم من المهتمين بالتُّكنولوجيا الخضـ

ــافة إلى عدم  والتبادل بين الم بالإضـ
ُعل ِّمين بأهمية اســـــــتخدام الوســـــــائل التكنولوجية في التَّ 

دريس لتنمية الوعي بالتنمية المســـــــتدامة والحفاظ على البيئة،  اقتناع بعض الم
 مناسب لاستخدام الأجهزة التكنولوجية في التَّعليم.   لة بشكلٍ وعدم وجود كفاءات مُؤهَّ 

انخفاض مستوى وعي الشباب بالتُّكنولوجيا  ( التي أشارت إلى  2021مع نتيجة دراسة زيدان )  تيجةُ اتفقت هذه النَّ وقد  
ن مهاراتهم للتحول نحو اســتخدام التُّكنولوجيا الصــديقة للبيئة  الصــديقة للبيئة، وحاجتهم لبرامج توعية لتدعيم معارفهم وتحســُّ 
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في تحقيق  عدة  ل نحو )التُّكنولوجيا الخضـراء( والمسـالدعم فكرة اسـتدامة الموارد البيئية والتحوُّ   ؛في مختلف مجالات الحياة اليومية
 ".2030"أهداف البعد البيئي لاستراتيجية التنمية المستدامة 

ا لتطبيقرات  ، ونصـــــــــــــــه:  ؤال الثرالرث للبحرثثالثراا: الإجرابرة عن السررررررررررر   مرا معوقرات اسرررررررررررتخردام مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّمراتهرِّ
 ؟ التكنلوجيا الخاراء لتحسين مهارات التيعليم الأخار لدى طلبة المرحلة الثيانوية بإدارة تعليم عسير

هذا الســــــــؤال تم حســــــــاب المتوســــــــطات الحســــــــابية والانحرافات المعيارية لكل عبارة فرعية، ولمحور معوقات    نوللإجابة ع
ا لتطبيقات التُّكنولوجيا الخضراء  (: 9ح بالجدول )كما هو موضَّ ككل   استخدام مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ

 9جدول 
ا  المتوســــــــــطات الحســــــــــابية وانحرافاتها المعيارية لاســــــــــتجابات معُل ِّمي الفيزياء  حول درجة معوقات اســــــــــتخدامهم لتطبيقات التُّكنولوجيا    ومُعل ِّماتهِّ

 (178=الخضراء لتحسين مهارات التَّعليم الأخضر لدى طلبة المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عسير )ن 

 المتوسط  العبارات  م
الًنحراف 
 المعياري

درجة 
 المعوقات 

26 
ــعف قناعة بعض المعلم  ــراء ضـ ــتخدام تطبيقات التُّكنولوجيا الخضـ بأهمية اسـ

 متوسطة  1.1408 3.31 في تدريس الفيزياء.

27 
ُعل ِّمين في اســـــتخدام تطبيقات التُّكنولوجيا الخضـــــراء في 

ضـــــعف مهارات الم
 ة كبير  1.0667 3.42 تدريس الفيزياء.

28 
ُعل ِّمين من أن اســــــــــــــتخـدام تطبيقـات  

التُّكنولوجيـا قـد يهـدد خوف بعض الم
 ة متوسط 1.1123 3.35 عملهم.

29 
اللازمـــــة لتوظيف  البرامج  بعض  الحصــــــــــــــول على  القـــــدرة على  ضــــــــــــــعف 

 ة متوسط 1.1839 3.25 التُّكنولوجيا الخضراء في تدريس الفيزياء.

30 
ُعل ِّمين أن تطبيقـات التُّكنولوجيـا الخضــــــــــــــراء تشــــــــــــــغـل بال  

اعتقـاد بعض الم
 ة كبير  1.0824 3.42 أخرى غير التَّعليم.الطالب نحو أمور 

ا المحور الثالث: معوقات استخدام مُعل ِّمي الفيزياء لتطبيقات   ومُعل ِّماتهِّ
 الت كنولوجيا الخاراء ككل

 ة متوسط 5.0270 16.77

ا لتطبيقات    ( أن معظم عبارات محور معوقات اســـتخدام مُعل ِّمي الفيزياء9تائج المعروضـــة بجدول )ضـــح من النَّ تَّ ي ومُعل ِّماتهِّ
ــراء لتحســــين مهارات التَّعليم الأخضــــر لدى طلبة المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عســــير وقعت ضــــمن درجتي   التُّكنولوجيا الخضــ

( وبانحرافـات معيـاريـة تراوحـت بين 3.42-3.25الحســـــــــــــــابيـة لهـا بين ) طـاتُ (؛ حيـث تراوحـت المتوســــــــــــــ ِّ ةوكبير   ة)متوســــــــــــــطـ
قات اســــــــتخدام مُعل ِّمي اســــــــتخدام مُعل ِّمي الفيزياء  ط الحســــــــابي العام لمحور معو ِّ كما بلغ المتوســــــــ ِّ (،  1.1839  –  1.0667)

ا لتطبيقات التُّكنولوجيا الخضــــــــراء ككل ) الحســــــــابي   (، كما يقع المتوســــــــطُ 5.0270(، وبانحراف معياري )16.77ومُعل ِّماتهِّ
ا  الفيزياءمُعل ِّمي  عة  (، وهذا يشـير إلى قناةطلعبارات هذا المحور ضـمن درجة )متوسـ ِّ  بإدارة تعليم عسـير بأن معوقات    ومُعل ِّماتهِّ

ــ ِّ  ــر لدى طلبة المرحلة الثَّانوية متوســــ ــراء لتحســــــين مهارات التَّعليم الأخضــــ ــتخدامهم لتطبيقات التُّكنولوجيا الخضــــ طة وأنها  اســــ
 منتشرة إلى حد ما.

ــَّ ى النَّ وقد تعُزَ  ــائل    ابقة لعديدٍ تيجة الســـــــــ ُعل ِّمين بأهمية اســـــــــــتخدام الوســـــــــ
ــباب أبرزها: ضـــــــــــعف اقتناع بعض الم من الأســـــــــ

لة  عدم وجود كفاءات مُؤهَّ كذلك من أســــباب معوقات اســــتخدام التُّكنولوجيا الخضــــراء  و ،  التكنولوجية الخضــــراء في التدريس
ُعل ِّمين من أن اســــتخدام التُّكنولوجيا  ، و مناســــب لاســــتخدام الأجهزة التكنولوجية الخضــــراء في التَّعليم  بشــــكلٍ 

خوف بعض الم
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ــتحل  محلهم يومً  ا ســــ ــراء قد يهُدد عملهم لاعتقادهم أنه  ــول على بعض البرامج اللازمة  ، أو  ما  االخضــــ عدم القُدرة على الحصــــ
مكن أن تشـــــغل بال  ،  للعملية التَّعليمية الخضـــــراء

ُ
ا من الم وضـــــعف الوعي بأهمية التُّكنولوجيا الخضـــــراء في التَّعليم والاعتقاد أنه 

توف ر  ، وضـعف  وجود خطة حكومية جيدة لتبني  فكرة تكنولوجيا التَّعليم الخضـراء  م، وعدأخرى غير التَّعليم  الطالب نحو أمورٍ 
 .الدعم المالي الكافي من قبل الجهات المسؤولة لدعم تكنولوجيا التَّعليم الخضراء

 يلت إلى أن المعوقات المالية والإدارية ه( التي توصــــــــــــَّ 2017هذا البحث مع نتيجة رفاعي وآخرون )  وقد اتفقت نتيجةُ 
 كبيرة.  لات تنفيذ طرق التُّكنولوجيا الخضراء في التَّعليم، وأنها جاءت بدرجةٍ أكثر معط ِّ 

اف درجة اسرررررررررررتخدام مُعل ِّمي العلوم    هل توجد فروقٌ ، ونصــــــــــــــه:  ؤال الراب  للبحثا: الإجابة عن السررررررررررر  رابعا    ومُعل ِّماتهِّ
لتطبيقات الت كنولوجيا الخاررراء لتحسررين مهارات التعلم الأخاررر لدى طلبة المرحلة الثيانوية بإدارة تعليم عسررير تعُزلى  

 ؟ لمتغير الن وع الًجتماعي
لا توجد فروق ذات دلالة إحصـــــــــــائية عند مســـــــــــتوى  وارتبط هذا الســـــــــــؤال بالفرض الصـــــــــــفري الأول للبحث ونصـــــــــــه:  

(0.05=α  في )ا لتطبيقات التُّكنولوجيا الخضـراء لتحسـين مهارات التَّعليم الأخضـر   درجة اسـتخدام مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ
 .عزي لمتغير النُّوع الاجتماعيتعليم عسير تُ  لدى طلبة المرحلة الثَّانوية بإدارةِّ 

ا بإدارة تعليم عســــــــــــــير حول وللتحقُّ    درجـةق من وجود فروق تعُزى لمتغير النُّوع الاجتمـاعي بين مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّمـاتهـِّ
اسـتخدام تطبيقات التُّكنولوجيا الخضـراء لتحسـين مهارات التَّعليم الأخضـر لدى طلبة المرحلة الثَّانوية، تم تفريغ الاسـتجابات  

ــائيًـا باســــــــــــــتخـدام اختبـار )ت( للعينـات المســــــــــــــتقلـة ) (، وقيم الدلالة  Independent Samples t testوتحليلهـا إحصــــــــــــ
 وصل إليها.التَّ  ح النتائج التي تمَّ يوض ِّ  (10)، وجدول SPSSباستخدام برنامج الحزمة الإحصائية ( pالإحصائية المحسوبة )

 10جدول 
ا  قيم »ت« لدلالة الفروق بين متوسطي درجات عينة البحث من معُل ِّمي الفيزياء   حول واقع استخدام تطبيقات التُّكنولوجيا الخضراء  ومُعل ِّماتهِّ

 (178=لتحسين مهارات التَّعليم الأخضر لدى طلبة المرحلة الثَّانوية، ككل، ولكل محور على حدة )ن 

الًنحراف  المتوسط  العدد المجموعة  محاور الًستبانة 
 المعياري

الدلًلة   درجة الحرية قيمة »ت« 
 المحسوبة 

 المحور الأول
 8.3862 22.89 95 مُعل ِّمين 

1.181 176 
0.239 

 10.0842 24.53 83 معلمات  غير دالة

 المحور الثان 
 9.2389 24.7 95 مُعل ِّمين 

0.333 176 
0.739 

 8.7928 24.25 83 معلمات  غير دالة

 المحور الثالث 
 4.9586 16.71 95 مُعل ِّمين 

0.168 176 
0.866 

 5.1335 16.84 83 معلمات  غير دالة

 الاستبانة ككل
 17.4960 64.31 95 مُعل ِّمين 

0.490 176 
0.625 

 18.1603 65.62 93 معلمات  غير دالة

(، وهي قيمة غير 0.490ككل بلغت )  ةضح أن يتضح أن قيمة )ت( للاستبان( يتَّ 10دول )باستقراء النتائج الواردة بج
(، في α=0.05(، وهي أكبر من مســــتوى الدلالة المفروضــــة )0.490الدلالة المحســــوبة )  دالة إحصــــائيًا؛ حيث بلغت قيمةُ 

ــتبــانــ ا بتطبيقــات التُّكنولوجيــا الخضــــــــــــــراء   ةحين بلغــت قيمــة )ت( للمحــاور الثلاث للاســــــــــــ )معرفــة مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّمــاتهــِّ
ا   ا بتطبيقـات التُّكنولوجيـا الخضــــــــــــــراء، ومعوقـات اســــــــــــــتخـدام مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّمـاتهـِّ واســــــــــــــتخـدام مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّمـاتهـِّ

غير دالة إحصائيًا؛ حيث بلغت    (؛ وجميعها قيمٌ 0.168،  0.333،  1.181بتطبيقات التُّكنولوجيا الخضراء( على الترتيب )
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ــتخدام برنامج    قيمةُ  ــوبة باسـ ــتوى  ( وجميعها  0.866؛  0.739؛  0.239على الترتيب )  SPSS الدلالة المحسـ أكبر من مسـ
ــة ) ــائيًّا تعُزَ   دالةٍ   (، وهو ما يعني عدم وجود فروقٍ αأ0.05الدلالة المفروضـــــــــــ ى لمتغير النُّوع الاجتماعي بين كلٍ  من  إحصـــــــــــ

ُعل ِّمين والمعل ِّ 
ا لتطبيقات التُّكنولوجيا الخضراء لتحسين    ةمات عينة البحث في استبانالم واقع استخدام مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ

على حدة، وفي    كلٍ   ككل ولمحاوره الفرعية الثلاث  عســــــــــــيرمهارات التَّعليم الأخضــــــــــــر لدى طلبة المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم  
(  αأ 0.05إحصـــائية عند مســـتوى )  ذات دلالةٍ   الفرض الصـــفري الأول للبحث ونصـــه: لا توجد فروقٌ   قبولُ   ضـــوء ذلك تمَّ 

ــتخدام مُعل ِّمي الفيزياء ومُع ــر لدى طلبة  في واقع اســـ ــراء لتحســـــين مهارات التَّعليم الأخضـــ ا لتطبيقات التُّكنولوجيا الخضـــ ل ِّماتهِّ
 ي لمتغير النُّوع الاجتماعي.عزَ المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عسير تُ 

ــابه كلٍ   ويمكن إرجاعُ  ا بالمرحلةِّ   هذه النتيجة إلى تشــــــــ الثَّانوية بإدارة تعليم عســــــــــير في رؤيتهم    من مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ
ــراء لتحســــــــين مهارات التَّعليم الأخضــــــــر لدى طلبة   ا لتطبيقات التُّكنولوجيا الخضــــــ لواقع اســــــــتخدام مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ

كما قد المرحلة الثَّانوية من حيث درجة معرفتهم بتلك التطبيقات، ودرجة اســـــــــتخدامهم لها وكذلك معوقات اســـــــــتخدامها،  
ــَّ   يرجعُ  ُعل ِّمين والمعل ِّ الســــ

ــابه ظروف العمل في مدارس الم  مات ونوع التدريب الذي يتلقونه الذي لا يزال غير كافٍ بب في تشــــ
مهارات التَّعليم الأخضر  لتدريبهم على مثل هذه التطبيقات، والذي يركز على تنمية معارفهم ومهاراتهم في توظيفها لتحسين  

ُعل ِّمين والمعل ِّ   كبيرةٌ   لدى طلبة المرحلة الثَّانوية؛ حيث لا توجد فروقٌ 
مات في معرفتها  في الإجراءات المتبعة للنهوض بمســتوى الم

بعة من قبل  واســتخدامها في تدريس مادة الفيزياء من قبل المســؤولين بإدارة تعليم عســير، بالإضــافة إلى تشــابه الســلوكيات المتَّ 
ُعل ِّمين والمعل ِّ 

عـام، وتطبيقات    مـات في الاطلاع المســــــــــــــتمر على كـل مـا هو جـديـد في مجـال التقنيـة وتكنولوجيـا التَّعليم بوجـهٍ الم
ا في   خاص، كما قد ترجعُ   التُّكنولوجيا الخضـــــــــراء بوجهٍ  هذه النتيجة إلى تشـــــــــابه ظروف إعداد مُعل ِّمي مادة الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ

ــابه برامجُ كليات الترب ــعودية؛ حيث تتشـ ــعف الاهتمام    الإعداد في تلك الكليات بدرجةٍ   ية بالمملكة العربية السـ كبيرة، مع ضـ
بعة  بتطبيقات التُّكنولوجيا الخضراء ومهارات التَّعليم الأخضر في برامج الإعداد، بالإضافة إلى تشابه الظروف والإجراءات المتَّ 

ُعل ِّمين والمعل ِّ 
ــة بتقويم قدرات الم ــير والخاصــ ــراء  من إدارة تعليم عســ ــتخدام تطبيقات التُّكنولوجيا الخضــ في وتوظيفها  مات في اســ

 الثَّانوية. شرل دروس مادة الفيزياء بالمرحلةِّ 
ــةٍ   ولم تّد الباحثةُ  ــراء لتحســــــين    أي دراســــ ا لتطبيقات التُّكنولوجيا الخضــــ ــتخدام مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ تناولت واقع اســــ

 المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عسير لمناقشة نتائج متغير النُّوع الاجتماعي في ضوئها. مهارات التَّعليم الأخضر لدى طلبةِّ 
ا: الإجابةُ  ــه:  ؤال الخامس للبحثعن السرررر    خامسررررا ا  العلوم  مُعل ِّمي  اسررررتخدام  درجة  ف  فروقٌ   توجد  هل، ونصـــ   ومُعل ِّماتهِّ

  تعُزلى  عسررير  تعليم  بإدارة  الثيانوية  المرحلة  طلبة  لدى  الأخاررر  التعلم  مهارات  لتحسررين  الخاررراء  الت كنولوجيا  لتطبيقات
  ؟الخبرة سنوات لمتغير

ــائية عند مســـــــــــتوى    ذات دلالةٍ   : لا توجد فروقٌ فري الثان للبحث ونصـــــــــــهبالفرض الصـــــــــــ ِّ   ؤالُ وارتبط هذا الســـــــــــُّ  إحصـــــــــ
(0.05=αفي واقع اســتخدام مُعل ِّمي الفيزياء )  ا لتطبيقات التُّكنولوجيا الخضــراء لتحســين مهارات التَّعليم الأخضــر    ومُعل ِّماتهِّ

  ى لمتغير عدد سنوات الخبرة؟عزَ تُ لدى طلبة المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عسير 
ا بإدارة تعليم عســــــير حول  ق من وجود فروق تعُزَ وللتحقُّ    درجةى لمتغير عدد ســــــنوات الخبرة بين مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ

اسـتخدام تطبيقات التُّكنولوجيا الخضـراء لتحسـين مهارات التَّعليم الأخضـر لدى طلبة المرحلة الثَّانوية، تم تفريغ الاسـتجابات  
(  pوتحليلها إحصـائيًا من خلال حسـاب المتوسـطات الحسـابية وانحرافاتها المعيارية، وحسـاب قيم )ف( ودلالتها الإحصـائية )
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ــائية  One-Way ANOVAاختبار تحليل التباين الأحادي )  الناتّة من ،  SPSS( باســــــــــــــتخدام برنامج الحزمة الإحصــــــــــــ
 ل إليها:التوصُّ  تائج التي تمَّ توضح النَّ  (12، 11والجدولان )

 11جدول 
واقع اســــتخدام تطبيقات التُّكنولوجيا الخضــــراء لتحســــين مهارات التَّعليم  المتوســــطات الحســــابية والانحرافات المعيارية لدرجات عينة البحث حول 

 (178=ككل، ولكل محور على حدة في ضوء متغير عدد سنوات الخبرة )ن   الأخضر لدى طلبة المرحلة الثَّانوية
 الًنحرافات المعيارية  المتوسطات الحسابية  العدد المجموعة  المحاور

 المحور الأول 
 9.6600 23.54 48 سنوت 1-5

 8.7887 22.93 62 سنوات  6-10

 9.3842 24.39 68 سنوات فأكثر 10

 المحور الثاني 
 9.4882 24.37 48 سنوت 1-5

 9.8031 24.35 62 سنوات 6-10

 7.9870 24.7 68 سنوات فأكثر 10

 الثالث المحور 
 4.8706 16.64 48 سنوت 1-5

 5.2968 16.53 62 سنوات 6-10

 4.9406 17.08 68 سنوات فأكثر 10

 الًستبانة ككل
 18.7252 64.56 48 سنوت 1-5

 19.4721 63.82 62 سنوات 6-10

 15.4989 66.19 68 سنوات فأكثر 10

طات الحســـابية بالاســـتبانة ككل وللمحاور  تقارب كبير في المتوســـ ِّ ضـــح وجود  ( يتَّ 11تائج المعروضـــة بجدول )باســـتقراء النَّ 
ا من ذوي الخبرة )من  المتوســــ ِّ   على حدة؛ حيث بلغت قيمُ   لاث الرئيســــة كلٍ الثَّ  ُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ

 5-1طات الحســــابية لم
في (،  66.19؛  63.82؛  64.56ســـــنوات فأكثر( في الاســـــتبانة ككل على الترتيب )  10ســـــنوات،  10  –  6ســـــنوات، من

ــ ِّ  حين ــابية بالمحور الأول على الترتيب )  طاتُ بلغت المتوســــــــــ ــ ِّ   كما(،  24.39؛  22.93؛  23.54الحســــــــــ   طاتُ بلغت المتوســــــــــ
؛  16.53؛  16.64بلغــت للمحور الثــالــث على الترتيــب )و (، 24.70؛  24.35؛ 24.37ان على الترتيــب )للمحور الثــَّ 

ا    سَ جانُ الانحرافات المعيارية التَّ   (، كما تؤكد قيمُ 17.08 الواضـــــــح بين اســـــــتجابات عينة البحث من مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ
هذه النتائج من خلال اســـــــتخدام اختبار تحليل التباين الأحادي    في الاســـــــتبانة ككل، ولكل محور على حدة، ويمكن تأكيدُ 

 :(12يظهرها جدول )كما 
 12جدول 

ا  الإحصــــــائية الناتّة عن تحليل التباين الأحادي لمتوســــــطات درجات معُل ِّمي الفيزياءقيم )ف( ومســــــتوى الدلالة  في الاســــــتبانة ككل،   ومُعل ِّماتهِّ
 (178=ولكل محور على حدة في ضوء متغير عدد سنوات الخبرة )ن 

 درجة الحرية مجموع المربعات  مصدر التباين  المحاور
متوسط 
 المربعات  

 ρالدلًلة  قيمة )ف( 

 المحور الأول  
 35.079 2 70.157 بين المجموعات 

0.409 
0.665 

 175 14997.93 داخل المجموعات غير دالة
 177 15068.09 المجموع  85.703

 2.467 2 4.933 بين المجموعات  المحور الثان 
0.030 

0.970 

 82.100 175 14367.56 داخل المجموعات غير دالة
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 درجة الحرية مجموع المربعات  مصدر التباين  المحاور
متوسط 
 ρالدلًلة  قيمة )ف(  المربعات  

 177 14372.49 المجموع 

 المحور الثالث 
 5.563 2 11.126 بين المجموعات 

0.218 
0.804 

 175 4461.885 داخل المجموعات غير دالة
 177 4473.011 المجموع  25.496

الًستبانة  
 ككل 

 95.337 2 190.675 بين المجموعات 

0.300 
0.742 

 175 55703.37 داخل المجموعات غير دالة
 177 55894.05 المجموع  318.305

(، وهي قيمة غير دالة  0,300ككل بلغت )   ة ( اتضـــح أن قيمة اختبار )ف( للاســـتبان 12تائج المعروضـــة بجدول ) باســـتقراء النَّ 
  قيمةُ (، كما بلغت  0,05( وهي أكبر من مسـتوى الدلالة المفروضـة ) 0.742)   ( pالدلالة المحسـوبة )   إحصـائيًا؛ حيث بلغت قيمةُ 

ا بتطبيقات التُّكنولوجيا الخضـــــــــــراء واســـــــــــتخدام مُعل ِّمي    ة اختبار )ف( للمحاور الثلاث للاســـــــــــتبان  )معرفة مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ
ا بتطبيقات التُّكنولوجيا  ــراء، ومعوقات اســــتخدام مُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ ا بتطبيقات التُّكنولوجيا الخضــ ــراء(    الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ الخضــ

ــائيًا؛ حيث بلغت قيمةُ   ها قيمٌ (؛ وجميعُ 0.218،  0.030،  0.409على الترتيب )  ــوبة )   غير دالة إحصـــــــــــ على    ( pالدلالة المحســـــــــــ
(، وبذلك يتضـــــــح عدم وجود  αأ 0.05( وجميعها أكبر من مســـــــتوى الدلالة المفروضـــــــة ) 0.804؛  0.970؛  0.655الترتيب ) 

ا بالمرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم جازان من ذوي الخبرة )من  طات درجات مُعل ِّمي الفيزيا فروق بين متوســــــــ ِّ  ســــــــنوات،    5- 1ء ومُعل ِّماتهِّ
ا اســـــتخدام مُعل ِّمي الفيزياء  ســـــنوات فأكثر( في اســـــتبيان واقع    10ســـــنوات،  10  –   6من  لتطبيقات التُّكنولوجيا الخضـــــراء   ومُعل ِّماتهِّ

 لتحسين مهارات التَّعليم الأخضر لدى طلبة المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عسير. 
إحصــائية عند مســتوى    ذات دلالةٍ   ان للبحث ونصــه: لا توجد فروقٌ قبول الفرض الصــفري الثَّ   عرضــه تمَّ   وفي ضــوء ما تمَّ 

ا لتطبيقات التُّكنولوجيا الخضــراء لتحســين مهارات التَّعليم    ( في واقع اســتخدام مُعل ِّمي الفيزياءαأ0.05) الأخضــر  ومُعل ِّماتهِّ
 ى لمتغير عدد سنوات الخبرة.لدى طلبة المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عسير تًعزَ 

ا بالمرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عسير من ذوي    هذه النتيجة إلى تشابه كلٍ   ويمكن ارجاعُ  من مُعل ِّمي مادة الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ
ســـنوات فأكثر( في قناعتهم الشـــخصـــية بضـــعف اســـتخدامهم    10ســـنوات،    10-6ســـنوات، من  5-1عدد ســـنوات الخبرة )

، بالإضـافة لقناعتهم بأهمية اسـتخدام التطبيقات  هالتطبيقات التُّكنولوجيا الخضـراء في شـرل موضـوعات مادة الفيزياء وتدريسـ
في ذلك إلى اعتماد مُعل ِّمي مادة    ببُ الســــــــــــَّ   خاص؛ كما قد يرجعُ   عام، وتطبيقات التُّكنولوجيا الخضــــــــــــراء بوجهٍ   التقنية بوجهٍ 

  لعدد ســـــــنوات الخبرة في تباين طرق  كبير؛ حيث لا يوجد تأثيرٌ   بشـــــــكلٍ نفســـــــها  الفيزياء على طرق واســـــــتراتيجيات التدريس  
ســـــــــــنوات فأكثر(    10ســـــــــــنوات،    10-6ســـــــــــنوات، من 5-1من ذوي الخبرة )  واســـــــــــتراتيجيات تدريس مادة الفيزياء؛ فكلٌ 

لاع  دون الاط ِّ نفسـها  للطلبة باسـتخدام التقنيات والوسـائل وطرق التدريس    هايعتمدون على نقل المعلومات والمعارف وشـرح
بب إلى تشـابه  السـَّ   طبيقات المسـتخدمة له، وقد يرجعُ وكيفية تدريس مهاراته والتَّ على ما هو جديد في مجال التَّعليم الأخضـر  

طبيقات وتوظيفها  لأخرى لتدريبهم ولتوعيتهم بكيفية اســــــــتخدام تلك التَّ   ظروف العمل ونوع التدريب الذي يتلقونه من فترةٍ 
في   كبيرةٌ   هم؛ حيـث لا توجـد فروقٌ تفي تعليم مـادة الفيزياء بالمرحلـة الثّـَانويـة لتحســــــــــــــين مهـارات التَّعليم الأخضــــــــــــــر لـدى طلب

  عـام، ومُعل ِّمي المرحلـة الثّـَانويـة بوجهٍ   بعـة للنهوض بمســــــــــــــتوى مُعل ِّمي مـادة الفيزياء بمراحـل التَّعليم المختلفـة بوجـهٍ الإجراءات المتَّ 
ــُّ  ــابه الســـ ــافة إلى تشـــ ــراء ومعرفتهم بها، بالإضـــ بعة من قبل مُعل ِّمي  لوكيات المتَّ خاص في اســـــتخدام تطبيقات التُّكنولوجيا الخضـــ
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م طرق توظيف تلــك التطبيقــات في عمليــة تعليم مــادة الفيزياء، كمــا أن الالتحــاق بالــدورات  مــادة الفيزياء في الاهتمــام بتعلُّ 
ُعل ِّمين دون تمييز.التدريبية المخصَّ 

ُعل ِّمين عليها بإدارة تعليم عسير على استخدامه متاحة لجميع الم
 صة لتدريب الم

ــةٍ   ولم تّد الباحثةُ  ــتخدام مُعل ِّمي الفيزياء تناولت واقعَ   أي دراســــ ــراء لتحســــــين    اســــ ا لتطبيقات التُّكنولوجيا الخضــــ ومُعل ِّماتهِّ
 مهارات التَّعليم الأخضر لدى طلبة المرحلة الثَّانوية بإدارة تعليم عسير لمناقشة نتائج متغير النُّوع الاجتماعي في ضوئها.

 التوصيات
 بما يلي: ىوصَ خلال تحليل نتائج البحث يُ من 

 مات غير الحكومية لتجربة التَّعليم الأخضر، وتشجيع المبادرات والمشاريع الابتكارية في هذا المجال.ركات والمنظَّ دعم الشَّ  .1
قييم للمدارس  دريب والتَّ نحو التَّعليم الأخضـــــر في المملكة، وتقديم الاســـــتشـــــارات والتَّ   حولَ إنشـــــاء منظمة وطنية تدعم التَّ  .2

 والجامعات الراغبة في تطبيق هذا النُّوع الاجتماعي من التَّعليم.
ــية الصـــديقة للبيئة، وزراعة المســـاحات  .3 ــراء، التي تهتم بتصـــميم المبان المدرسـ تنفيذ برامج وطنية لتعميم تّربة المدارس الخضـ

 الخضراء، وإدارة النفايات، وتوفير مصادر الطاقة المتجددة، وإشراك الطلبة في أنشطة توعوية وتطوعية.
م، مثل اســــتخدام أجهزة إلكترونية صــــديقة للبيئة، وبرامج تعليمية  اســــتخدام التُّكنولوجيا الخضــــراء في عملية التَّعليم والتعلُّ  .4

 تدعم مهارات التفكير البيئي، وألعاب تفاعلية تزيد من الوعي بالقضايا البيئية.
ُعل ِّمين على  .5

تطوير المناهج والبرامج التَّعليمية لتضـــــمن محتوى علمي وثقافي يبرز أهمية التنمية المســـــتدامة، وتنمية قدرات الم
 مبتكرة وفعالة. تدريس هذا المحتوى بطرقٍ 

ا بوجهٍ  .6 ُعل ِّمي الفيزياء ومُعل ِّماتهِّ
خاص ومُعل ِّمي المواد الدراســــية الأخرى لتدريبهم على توظيف    تكثيف الدورات التدريبية لم

 تطبيقات التُّكنولوجيا الخضراء لتحسين مهارات التَّعليم الأخضر لدى الطلبة.
ــبة في مناهج مادة العلوم بوجهٍ  .7 ــر المناســـــ خاص بمراحل التَّعليم    عام ومادة الفيزياء بوجهٍ   تضـــــــمين مهارات التَّعليم الأخضـــــ

 م القائم على مهارات التَّعليم الأخضر.العام وتقديم الدعم الفني اللازم للمُعل ِّمين لتبني منهج التعلُّ 
عودية بما العربية السـُّ   بكليات التربية بالمملكةِّ وخططها  خاص    عام والفيزياء بوجهٍ   تطوير برامج إعداد مُعل ِّمي العلوم بوجهٍ  .8

 يضمن تدريبهم علة توظيف تطبيقات التُّكنولوجيا الخضراء في عملية التَّعليم.
 في المدراس والجامعات. ها تطبيقات التُّكنولوجيا الخضراء واستخدامتوفير البُنّ التحتية اللازمة لتبني ِّ  .9

 المقترحات
 : الية مستقبلًا البحوث التَّ  قترل إجراءُ من نتائج، يُ  في ضوء ما أسفر عنه هذا البحثُ 

 الأخضر ومستوى الوعي البيئي والمسؤولية الاجتماعية لدى طلبة المرحلة الثَّانوية.العلاقة بين مستوى مهارات التَّعليم  .1
 فسية لدى طلبة المرحلة الثَّانوية.حة النَّ العلاقة بين مستوى مهارات التَّعليم الأخضر بالص ِّ  .2
 عودية.دور التُّكنولوجيا الخضراء في تنمية أبعاد التنمية المستدامة لدى مُعل ِّمي العلوم بالمرحلة الثَّانوية بالمملكة العربية السُّ  .3
 عودية.واقع تنفيذ برامج المدارس الخضراء بالمملكة العربية السُّ  .4
تحــديات توظيف تطبيقــات التُّكنولوجيــا الخضــــــــــــــراء في ظــل جــائحــة كورونا والتحول إلى التَّعليم عن بعُــد في الجــامعــات   .5

 بالمملكة العربية السعودية.
اقــد والإبــداعي لــدى طلبـة  فــاعليــة برنامج تعليمي قــائم على مهــارات التَّعليم الأخضــــــــــــــر على تنميــة مهــارات التفكير النــَّ  .6

 المرحلة الثَّانوية.
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 المراج 
: المراج ُ   العربية أولًا

 (، دبي.5، )سلسة كتب عالم البيئة تصدرها جائزة زايد الدولية(. الطاقة والإنسان والبيئة.  2016أبو دية، أيوب. )
 bit.ly/3r0gKxr.  للعمل المناخي  2022أهمية عام  (.  2022الأمم المتحدة )

ــريـة للتربيـة العلميـة. ) ــرون: التربيـة العلميـة وتغير المنـاخ،(. المؤ2022الجمعيـة المصــــــــــــ ــبتمبر    3  تمر العلمي الثـان والعشــــــــــــ م.  2022ســــــــــــ
https://mktm.journals.ekb.eg/article_268447.html 

(،  3)3المجلة الدولية للبحوث في العلوم التربوية،  (. التَّعليم الأخضـــــــر توجه مســـــــتقبلي في العصـــــــر الرقمي.  2020الحســـــــيني، فايزة. )
177-196. 

 . دار السحاب للنشر والتوزيع.التدريب النقال بالتعلم الأخضر الرقمي(.  2018الحميداوي، ياسر خضير. )
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