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التَّحليل  الرياضية ف ضوءِّ   اتِّ العمليَّ   الرقمي لتنميةِّ التَّعلُّم    نياتِّ قْ تِّ م سْتَحدَثات    استخدامِّ   فاءة  ك
 م 2020إلى    2010الرياضيات ف الفترة من    تعليمِّ   بحوثِّ   البعدي لنتائجِّ 

 الدكتور/ غرم الله مسفر صالح الغامدي 
 أستاذ المناهج وطرق تدريس الرياضيات المشارك 

 المملكة العربية السعودية  –جامعة جدة  -كلية التربية 

  : ص  سْتخل الم  
 اتِّ العمليَّ   نميةِّ تَ في    الرقميمُسْتَحدَثات تِّقْنياتِّ التَّعلُّم    استخدامِّ   كفاءةِّ   إلى استقصاءِّ   راسةُ الد ِّ   دفتْ هَ        

 العلمية،   تِّ في الدورياَّ   المنشورةِّ ، و الرياضيات  تعليمِّ   بحوثِّ   التَّحليل البعدي لنتائجِّ   وذلك في ضوءِّ   ،الرياضية
العربيَّةِّ  على   راسةُ الد ِّ   واعتمدتْ   .م(2020  –  2010) من    الفترةِّ   عودية خلالَ السُ   والتي طبُ ِّقتْ بالمملكةِّ 

ها أو تلخيصِّ   راساتِّ الد ِّ   بين نتائجِّ   للمقارنةِّ   ا  كميً أسلوباً   باعتبارهِّ       الأثر في التَّحليل البعدي   حجمِّ   أسلوبِّ 
( دراسةً منشورةً خلال الفترةِّ المحدَّدة، واقتصرتْ العينةُ  132وتكوَّنَ مجتمعُ الدراسة من )في نتائج موجزة،  

( دراسةً؛ أظهرتْ المعالجاتُ الإحصائيَّة تجانَسها، كما توافرت فيها شروطُ التَّحليل البعدي ومعاييرِّهِّ 76على )
 الرقمي مُسْتَحدَثات تقنياتِّ التَّعلُّم    استخدامِّ إلى فاعليَّةِّ    راسةِّ الد ِّ   نتائجُ ة، وخلُصتْ  التي اعتمدتها الدِّ راسةُ الحالي

طاتِّ حجوم الأثرِّ كانت كبيرةً لاستخدامِّ مُسْتَحدَثات   الرياضية  اتِّ العمليَّ   تنميةِّ في   بشكلٍ عام، وأنَّ مُتوس ِّ
طاتِّ حجوم تقنياتِّ التَّعلُّم الرقمي بعامَّة، في تنميةِّ العمليَّاتِّ ا لرياضيَّة ككل، كما أظهرتْ النَّتائِّجُ أنَّ متوس ِّ

لا التَّعلُّم    ستخدامِّ الأثر  تقنياتِّ  التنميةِّ في    الرقمي مُسْتَحدَثات  والتَّفكيرِّ   اتِّ عمليَّ   المسألة،  )حل ِّ  الرياضية 
لتَّقدير( كلٍ  منها على حدة كانت والبُرهان، والتَّواصُلِّ الرياضي والبراعةِّ والقوةِّ الرياضية، والعمليَّاتِّ الحسابية وا

في   .كبيرة المستخدَمة  الرقمي  التَّعلُّم  تقنياتِّ  سْتَحدَثات 
ُ
لم الأثر  حجوم  طاتِّ  متوس ِّ أنَّ  النَّتائجُ  بيَّنتْ  كما 

الد ِّراساتِّ السَّابقةِّ كان كبيراً على تنميةِّ العمليَّاتِّ الرياضية المختلفة ككل؛ وفي ضوء ما تمَّ التَّوصُّلُ إليه من 
لأولوياتِّ بحثية    خريطةٍ   بناءِّ يات منها: الاستفادةُ من نتائجِّ البحثِّ الحالي في  نتائج، تمَّ تقديُم مجموعةٍ من التوص

  في هذا الصدد. البحثيةِّ   الفجوةِّ   لسد  تنميةِّ العمليَّاتِّ الرياضية؛في  مُسْتَحدَثات تقنياتِّ التَّعلُّم الرقمي    ستخدامِّ ا
المفتاحية: التَّعلُّم    الكلمات  تقنياتِّ  العملمُسْتَحدَثات  تعليمُ   اتُ يَّ الرقمي،  البعدي،  التَّحليل   الرياضية، 

 الرياضيات.
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Abstract:  
    The current study aimed at investigating the efficiency of using the innovations of 

digital learning techniques to develop mathematical operations in the light of the 

dimensional analysis of the results of mathematics education research through a sample 

of studies published in scientific journals, which were applied in the Kingdom of Saudi 

Arabia during the period (2010-2020).  The study relied on the effect size method in the 

post-analysis as a quantitative method for comparing the results of studies or summarizing 

them in summary results. The study population consisted of (132) studies published 

during the specified period, and the sample was limited to (76) studies that showed 

statistical treatments homogeneity, as they were available in the conditions and criteria of 

the dimensional analysis adopted by the current study, and the results of the study found 

the effectiveness of using the innovations of digital learning techniques in the 

development of mathematical operations in general, and that the averages of effect sizes 

were large for the use of the innovations of digital learning technology in general, in the 

development of mathematical operations as a whole, and the results showed that the 

averages of  the effect sizes of using the innovations of digital learning techniques in the 

development of mathematical operations separately (issue solving, reasoning and proof, 

mathematical communication, mathematical prowess and power, mathematical 

operations, sense and numerical and statistical estimation) were large.  In addition to the 

above, the results showed that the average effect sizes of the digital learning innovations 

used in the previous studies, each separately were significant on the development of 

various mathematical operations.  In light of the results that were reached, a set of 

recommendations were presented, including Benefiting from the results of the current 

research in building a research map for the priorities of using the innovations of digital 

learning techniques in the development of mathematical operations; To bridge the 

research gap in this regard. 

Keywords: innovations in digital learning techniques, mathematical operations, 

dimensional analysis, mathematics education. 
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 قد ِّمة : الم  
السُّعوديَّة بخطواتٍ واثقة نحو مزيدٍ من التَّقدُّمِّ والرقي والازدهار في مُختَلفِّ المجالات، تسيُر المملكةُ العربيَّةُ  

الحرمين  خادم  سيدي  بدعمِّ  ثمَّ  وتعالى،  سبحانه  من الله  بفضلٍ  المتقد ِّمة  النوعية  التَّطوراتُ  تلك  وتحقَّقتْ 
عبدالعزيز آل سعود يحفظهُ الله، وسمو ولي بن  الملك سلمان  بن الشريفين  بن سلمان  الأمير محمد   عهده 

عبدالعزيز آل سعود يحفظهُ الله ورعايتَهِّما وتوجيهِّهما، ومن أبرزِّ ما تحقَّقَ من إنجازات إقرارُ رؤيةِّ المملكةِّ العربيَّةِّ 
ما يأتي الاهتمامُ بالتعليم.2030السُّعودية )  (، وفي مُقد ِّمةِّ أولوياتهِّ

العربيَّةِّ  المملكةِّ  السُّعودية للعام )وتؤك ِّدُ ميزانيةُ  الشريفين على 2022  ( حرصَ حكومةِّ خادمِّ الحرمين 
المضي قدمًا نحو تعزيزِّ النموِّ الاقتصادي في مرحلةِّ ما بعدَ جائحةِّ كورونا، مع تسخيرِّ المواردِّ المالية للإنفاق 

سعودي من موازنةِّ ( مليار ريال  185على الصحةِّ والتَّعليمِّ وتطويرِّ الخدماتِّ الأساسية؛ وقد تمَّ تخصيصُ ) 
( لقطاعِّ التعليم، وهي بذلك تعُدُّ الأكبَر بين ميزانيات مُختلفِّ قطاعاتِّ المملكة )وزارةُ المالية، الميزانيةُ  2022)

 م(. 2022العامة للمملكةِّ العربيَّةِّ السُّعوديَّة العام المالي  
يمِّ المختلفة، وفي مُقد ِّمتِّها مجالُ الرياضيات           وفي ضوءِّ ذلك تولي وزارةُ التعليمِّ اهتمامًا شديدًا بمجالاتِّ التَّعل

مع ضرورةِّ الاستفادةِّ من التَّقدُّمِّ التكنولوجي في تعليمِّها وتعلُّمِّها. وقد وضعتْ هيئةُ تقويمِّ التَّعليمِّ والتدريب 
 لمناهجِّ التَّعليمِّ العام في ( الإطارَ التَّخصُّصي لمجالِّ تعليمِّ الرياضيات، الذي يرك ِّزُ على الأبعادِّ المشتركةِّ 2019)

المهارات، وأهمها مهارةُ  بعُدُ  الرياضيات  مناهجِّ  المتضمَّنة داخل  الأبعادِّ  السُّعوديَّة ومن أهم ِّ  العربيَّةِّ  المملكةِّ 
ا مبدأ أساس في تعليمِّ الرياضياتِّ المدرسية، وأنَّ  ا ووسائِّطها، حيثُ إنهَّ استخدامِّ التقنيةِّ الرقمية بكل ِّ أشكالهِّ

 الدمجَ بين استخدامِّ التقنيةِّ والأدواتِّ الرياضية من التوجُّهاتِّ العامة لتعلُّمِّها. 
والشعوب،   الأممِّ   بهما قوةُ   العصر الحالي، حيث تقاسُ   ماتِّ قو ِّ مُ   أبرزَ   والتكنولوجيالعلمي    مُ قدُّ التَّ ويأتي    

 التقنيةُ وباتت  في جميع المجالات،    تدخلُ   تكنولوجيةمُسْتَحدَثات    العلم في صورةِّ   على ترجمةِّ   وما تملكه من قدرةٍ 
  (. 2016، فيشرفي حياتهم اليومية ) هاأمام الجميع، يستمتعون باستخدامِّ   تاحةً الرقمية مُ 

ب، ويوف ِّرُ   (Borich, 2019)ويرى   أن الدمجَ المناسب للتقنيةِّ يمكنُ أن يوقدَ مُتعةَ التَّعلُّم لدى الطُّلاَّ
ةِّ المعلومات، ومع تطوُّرِّ تقنياتِّ التعليم تغيرَّ النموذجُ التربوي من التَّمركزِّ حول المعل ِّم لهم الأدواتِّ المعرفية لمعالج

إلى  مستهلكين  بوصفهم  المستخدمين  من  تركيزَها  التقنيةُ  التَّطبيقاتُ  وحوَّلت  المتعل ِّم  حول  التَّمركُزِّ  إلى 
 المستخدمين بوصفهم مبدعين. 

ون إلى أنَّ العصرَ الحالي يتطلَّبُ مهاراتٍ مختلفة عمَّا كان في السابق، إذْ وتشيُر المنظَّماتُ الدولية والمهتم
تعُدُّ الثَّقافةُ الرقمية من أهم ِّ محر ِّكات عصرِّ الثورة الصناعية الرابعة، وتحقيق النجاح والتَّقدُّم، وبدأت كثيٌر من 

ا   ها، والسعي إلى إكسابهِّ  م(. 2020للمتعل ِّمين. )المزروع والزغبي، الدولِّ تضميَن المهارات الرقميةِّ في مناهجِّ
أدواتٍ  الرقمي  التَّعلُّمِّ  تقنياتِّ  مُسْتَحدَثاتُ  النُّ   ةٍ أساسيَّ   وأصبحتْ  الحادي التَّ   ظمِّ في  القرن  في  عليمية 

الأكاديمي،   الإنجازِّ   ودعمِّ ،  الدافعية  وزيادةِّ ،  ستويات التواصلمُ   تحسينِّ و ،  المعرفة  بناءِّ   :في  والعشرين، حيث تسهمُ 
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التدريس،    رِّ يتطو فضلًا عن   دُ  استراتيجيات  دة، المتعد ِّ   الوسائطَ   وتتنوعُ لتشملَ:  التكنولوجية  الأدواتُ وتتعدَّ
 الافتراضية، والدروسِّ   والاستقصاء، والرحلاتِّ   البحثِّ   ، ومشروعاتِّ اتشاركيً   المشكلاتِّ   الذكية، وحلَّ   والسبورةَ 
 . (McKinstry, 2018)الإلكترونية   الإنجازِّ   بالفيديو، وملفاتِّ   المسجلةِّ 

 شكلاتِّ الموحل    ، محياتهِّ   من مُارسةِّ   الأفرادَ   نُ العلمي والتقني، فهي تمك ِّ   مِّ قدُّ في التَّ   مهمٌ   دورٌ   وللرياضياتِّ 
ؤ،  والتنبُّ ،  قويمِّ ، والتَّ كيبِّ والتَّحليل، والترَّ   ، مذجةِّ النَّ   : على استخدامِّ   علمي يعتمدُ   اليومية التي تواجههم بأسلوبٍ 

. ففي وثيقةِّ المجلسِّ الوطني للبحوثِّ والقائمةِّ على مُراجعةِّ عديدٍ من الد ِّراسات والبحوثِّ حول البدائل  وطرحِّ 
راتٍ لمتعل ِّمٍ يستوعبُ  ب للرياضيات، تمَّ تحديدُ خمسةِّ فروع من البراعة الرياضية، بوصفها مُؤش ِّ كيفيَّةِّ تعلُّمِّ الطُّلاَّ

ويمارسُها،  والطلاقةُ   الرياضيات،  المفاهيم  استيعابُ  والاستدلالُ   وهي:  الاستراتيجيَّة،  والكفاءةُ  الإجرائية، 
دَ المجلسُ الوطني الأمريكي لمعل ِّمي الرياضيات Karp et al., 2020))التَّكيُّفي، والرغبةُ المنتِّجة.    ، كما حدَّ

(NCTM, 2000)   َمعا  عشرة وتتمثَّلُ  والعمليات،  الرياضي  للمحتوى  )معايير  في:  المحتوى   الأعدادِّ ييُر 
البياناتِّ والاحتمالات(، وأمَّا  والعمليات ، وتحليلِّ  فتتضمَّنُ الرياضية    العملياتُ ، والجبرِّ، والهندسةِّ، والقياسِّ

ابطاتِّ الرياضية، والتَّمثيل الرياضي، والتَّواصُل الرياضي(.  )حلَّ المشكلة، والتَّفكيَر والبرهان، والترَّ
فمن   الأهمية،  من  درجةٍ كبيرةٍ  على  الرياضية  العملياتِّ  تنميةُ  يكتسبُ خلالهِّ وتعُدُّ  المعرفةَ   ا  ب   ،الطُّلاَّ

ها البعض، و قوية    تٌ صلاو   روابطٌ   هذه العملياتِّ وبيَن    ؛الرياضية  المهاراتِّ ويطب ِّقونَ    لَ فصَ أن تُ   يمكنُ   لا ببعضِّ
بُ   المهاراتِّ عن    المعرفةُ  الطُّلاَّ بُ   دراستِّهم؛  طوُالَ   التي يكتسبها  أنْ   فالطُّلاَّ ، ويتواصلوا،  يحلوا المشكلةَ   يجب 

ويتأمَّ  و ويفكروا،  المعرفة،  يطورون  بينما  والمهاراتِّ   يستوعبون لوا،  المحتوى   مجالاتِّ   في كل ِّ   المطلوبةِّ   المفاهيم، 
 الرياضي.

فكرةَ أنَّ التَّعلُّمَ هو مجموعةٌ ( أنَّ البحثَ في تعليم الرياضيات يدعمُ  Williams et al., 2020ويؤك ِّدُ )
من العملياتِّ النشطة يطو ِّرُ من خلالها كلُّ طالبٍ معرفتَه الرياضية الخاصة من خلالِّ التَّفاعلِّ مع الآخرين، 

( "من المبادئ NCTM, 2014والتَّفكيرِّ التأمُّلي وذلك كما ذكُِّرَ في وثيقةِّ المجلسِّ الوطني لمعل ِّمي الرياضيات )
بِّ في مُُارسةِّ الرياضيات، وهو ما يجعلُ معاييَر إلى الإجرا ءات" وتتطلَّبُ هذه الطبيعةُ النشطةُ مشاركةَ الطُّلاَّ

عملياتِّ المجلسِّ الوطني لمعل ِّمي الرياضيات، ومعاييَر الدولة الأساسية المشتركة للممارساتِّ الرياضية نقاطَ قوةٍ 
ب.   لتعلُّمِّ الطُّلاَّ

يمث ِّلُ تحديًا بالنسبةِّ لجميعِّ المراحلِّ الدراسية، فإنَّ الدمجَ المناسبَ للت ِّقنيةِّ وإذا كان تدريسُ الرياضياتِّ  
يمكنُ أنْ يسهمَ في جعلِّ تعليمِّ الرياضيات وتعلُّمِّها عمليةً أكثرَ كفاءة وفاعلية ومتعة للمتعل ِّم، فإذا تمَّ استخدامُ 

سْتَحدَثات التقنية في طرحِّ المشكلاتِّ الرياضية، وحل ِّها
ُ
بطريقةٍ استكشافية سيجعلُ ذلكَ أداءَ الطالبِّ أكثرَ   الم

إيجابيةً وتفاعُلًا؛ ولذا فإنَّ معاييَر تعليمِّ الرياضيات تتضمَّنُ استخدامَ التقنيةِّ الرقميةِّ في تدريسِّ الرياضيات، 
( أهميةSchrum and Levin, 2018ويشير  والمح  ( إلى  المشكلاتِّ  تفاعلية لحل ِّ  أداةً  التقنيةِّ  اكاةِّ استخدامِّ 

 والتَّعلُّم، أو مصدراً للمحتوى الرقمي، أو البيانات التي تتمُّ معالجتُها.
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أمريكا  في  الرياضيات  لمعل ِّمي  الوطني  المجلسُ  تعليمِّ  (NCTM) وقدَّمُ  في  التكنولوجيا  لأدوارِّ  رؤيةً 
أعمق من خلالِّ   بشكلٍ  الرياضياتِّ  تعلُّمَ  بِّ  للطلاَّ يمكنُ  وتعلُّمها حيثُ  المناسبِّ الرياضيات  الاستخدامِّ 

ب للرياضيات بعمق.    ,.Ran et al)والمسؤول، كما أنَّ استخدامَ التكنولوجيا يؤد ِّي إلى تعزيزِّ تعلُّمِّ الطُّلاَّ

2021( 

التقنية، ويعَدُّها 2019ويؤك ِّدُ العمري ) سْتَحدَثاتِّ 
ُ
( أنَّ برنامجَ الرياضيَّات المتمي ِّز يدُمِّج استخدامَ الم

بِّ على التَّعلُّم وفهم الأفكارِّ الرياضية، والاستدلالِّ رياضيًا، وتوصيلِّ تفكيرهم مصادرَ أساسية لم ساعدةِّ الطُّلاَّ
الرياضي، ولإحداثِّ تعلُّمٍ ذي معنى للرياضيات ينبغي أنْ تكونَ الأدواتُ والتكنولوجيا من الملامحِّ الأساسية 

 في الفصولِّ الدراسية.
لد ِّراساتِّ والمشروعاتِّ التي اهتمَّتْ بالاتجاهاتِّ الحديثة في تطويرِّ ( إلى أنَّ معظمَ ا2018وتشيُر الشبل ) 

اتِّ العالمية المعاصرة، من  تعليم الرياضيات قد أكَّدتْ على ضرورةِّ تطويرِّ مناهج الرياضيات في ضوء التغيرَّ
سْتَحدَثات التقنية، وإتاحةِّ الفرصة لتنويعِّ مصادر الحصول على المعلوم 

ُ
: استخدامِّ الم ات، وعلى أهميَّةِّ خلالِّ

الحقيقي   الاستخدامَ   أنَّ   (Kahl, 2018)  دراسةُ   وأوضحتْ استخدامِّ الت ِّقنياتِّ الحديثةِّ في تدريس الرياضيات.  
في   التقنيةِّ   استخدامِّ   لجعلِّ   واضحةٍ   اتٍ تبني سياس  يجبُ و التعليم والتَّعلُّم،    ها في أنشطةِّ إدماجَ   بُ يتطلَّ   للتقنيةِّ 

 حتمية.  عمليةً التعليم والتَّعلُّم  
 التقنيةِّ الرقمية في تدريسِّ الرياضيات، ومنها:                   ِِّ وتؤك ِّدُ الد ِّراساتُ الحديثةُ أهميَّةَ استخدام

(، حيث إنَّ استخدامَ الأدواتِّ الرقمية يسهمُ في تطويرِّ مهاراتِّ التفكير Brotula et al.,2020دراسةُ )  
الم والغنية الحسابي  النظرية  على  القائمةِّ  الملموسة  التَّعلُّم  أنشطةِّ  إلى  الحاجةِّ  مع  الرياضي،  بالتفكير  تعلقة 

 . بالتكنولوجيا

( التي ترى أنَّ استخدامَ الأدواتِّ الرقمية يتيحُ لمعل ِّمِّ الرياضيات Schmidt & Müller, 2020ودراسةُ )  
ا تدعمُ تفكيَر المتعلمين، وتعملُ   استخدامَ أنماطٍ مختلفةٍ في حل المشكلاتِّ الرياضية بطرقٍ متنو ِّعة، حيث إنهَّ

 على زيادةِّ تمكُّنهم من تحديدِّ الخطواتِّ المختلفةِّ لحل ِّ المشكلاتِّ الرياضية. 
( خلالِّ Gregersen,2020ودراسةُ  من  الرياضيات  لتعليمِّ  الرقمية  التقنياتِّ  استخدامَ  تُشجعُ  التي   )

بِّ في أثناء حلِّ  المشكلات. استراتيجياتِّ التواصل، ورفعِّ ال   كفاءات الرياضية، ودعمِّ تبريراتِّ الطُّلاَّ
( التي أكَّدتْ أنَّ استخدامَ برمجية الجيوجبرا يرفعُ من كفاءةِّ الاتصالِّ الرياضي Bach, 2020وكذلك دراسة )

ب. وكذلك دراسةُ ) الواقعِّ المعزَّزِّ يسهمُ ( التي وجدت أنَّ تطبيقاتِّ  Schallert and Lavicza, 2020للطلاَّ
بِّ في  في دعم عملياتِّ تعليمِّ الرياضيات، ونجاحِّ الدروس، ودعمِّ التَّعلُّمِّ القائمِّ على الاستفسار، ودعمِّ الطُّلاَّ

 اكتسابِّ فهمٍ أعمق للمفاهيم الرياضية.
ب   ( التي أظهرتMavrikis et al.,2020ودراسة )   أنَّ التقنياتِّ الرقمية يكونُ لها تأثيٌر على تعلُّمِّ الطُّلاَّ

 للرياضيات من خلالِّ طرحِّ الفرصة لهم لتطبيقِّ كفاءتهِّم الرقمية بدعمٍ من المعلمين. 
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( التي أشارت إلى زيادةِّ عددِّ الد ِّراساتِّ التي تناولتْ الكتبَ المدرسية Brnic &Greefrath, 2020ودراسة )
رياضيات، والتي تقد ِّمُ التَّغذيةَ الراجعةَ المباشرة، والوظائفَ الفعَّالة للمعل ِّم، وتحظى بقبولٍ مرتفعٍ الرقمية في ال

ب؛ وذلك لتأثيرهِّ على تطويرِّ الكفاءات الرياضية لديهم.                         من الطُّلاَّ
م الرقمي جيدةَ التصميم لديها القدرةُ ( التي أكَّدتْ أنَّ بيئاتِّ التَّعلُّ (Heeren & Jeuring, 2020ودراسة  

 على تعزيزِّ تعليمِّ الرياضيات، حيث يساعدُ نظامُ التدريسِّ الذكى في تعلُّمِّ مختلفِّ الموضوعات الرياضية. 
َِ ( التي أكRuchniewicz et al., 2020ودراسةُ ) دتْ أنَّ استخدامَ التقنيةِّ الرقمية في تعليمِّ الرياضيات ِ 

، والبيانات الضخمة، حيثُ إنَّ دمجَ يتيحُ استكشافَ محتو  ياتٍ رياضيةٍ جديدة مثل: النَّمذجةِّ، والإحصاءاتِّ
 الت ِّقنياتِّ الرقمية يسهمُ في تعزيزِّ المعنى الصحيح للمفهوم الرياضي. 

ا ( التي كشفتْ أنَّ نتائجَ البحوثِّ المتعل ِّقةِّ بالتقنيةِّ الرقمية تقُد ِّمُ توضيحً Schacht et al., 2020ودراسةُ )
كافيًا لكيفيَّةِّ استخدامِّ التقنياتِّ في دعمِّ تعليمِّ الرياضيات، وكيفيةِّ دمجِّها في فصولِّ الرياضيات، مع وضعِّ رؤيةٍ 

 تطويريةٍ لكيفية استخدامِّ التقنيةِّ المتكاملة لدعمِّ تعليمِّ الرياضياتِّ في المستقبل.
التي اهتمَّتْ بتقييمِّ قُدراتِّ التَّواصلِّ الرياضي بالاعتمادِّ على  (Wahyuni, et al., 2020) وفي دراسةِّ 

بِّ المرحلة المتوسطة، وأثبتتْ نتائجُها أنَّ التقنياتِّ الرقميةِّ تسهم في نقلِّ الأفكارِّ الرياضية  التقنيات الرقمية لطلاَّ
رُ تقييمَ مهاراتِّ الاتصال الرياضي.   بعناية، وصقلِّ الفهم وتيس ِّ

إمكانيَّةَ استخدامِّ التقنيةِّ الرقمية المطوَّرة بفعاليَّة في عمليةِّ   (Junpeng et al., 2020)وأكدتْ دراسةُ  
تشخيصِّ الكفاءاتِّ الرياضية للطلاب، ومحاولةِّ بلوغهم إتقانَ الرياضيات، وتنميةِّ العملياتِّ المعرفية لديهم، 

 وفهمِّ كيفيَّةِّ حل المشكلة الرياضية.  
إلى أنَّ دمجَ التقنيةِّ الرقمية في تعليمِّ الرياضيات يكونُ أكثرَ   (Viberg et al., 2020)وخلصتْ دراسةُ  

 فاعليَّة إذا تمَّ استخدمهُ بكفاءةٍ عالية من المعلمين، وبمشاركةٍ متمي ِّزةٍ من المتعل ِّمين. 
دراسة الرقمية    استخدامِّ   كفاءةِّ حولَ    (Rybak, 2021)  ِِّ وفي  تعليمِّ التقنيةِّ  أثبتت   ،الرياضيات  في 

ا تتيحُ  بَ يحق ِّقون نتائجَ أفضل في دروسِّ الرياضيات من خلالِّ استخدامِّ التقنية، حيثُ إنهَّ نتائجُها أنَّ الطُّلاَّ
ا، والفهمِّ الأفضل للموضوعات الرياضية، وزيادةِّ ثقة ًِ عملَ الرسوم البيانية بكفاءةٍ، والتَّعلُّمِّ المرئي السريع جد 

البناءِّ المتعل ِّم في نفسه، وأداءِّ الواجبات   التَّعلُّم الذاتي، والقدرةِّ على  المنزلية بطريقةٍ مُبتكَرة، وتنميةِّ مهاراتِّ 
 المستقل للمعرفةِّ الرياضية. 

مجالاتِّ   راساتُ والد ِّ   البحوثُ   تتنوعُ و  الرياضيات،    في  هائلًا تراثاً   لُ تمث ِّ التي  تعليم  من   اعديدً   نُ يتضمَّ    
تطويرِّ   والرؤى حول إصلاحِّ   والاستراتيجياتِّ   المعالجاتِّ  الرياضيات   برامجِّ   أو  مستوى   ى عل  هامِّ وتعلُّ   تعليم 

على   التَّعلُّم والتقويم، لكن يصعبُ   ووسائطِّ   ،والتعليم  التدريسِّ   واستراتيجياتِّ   ،التدريسية  والمعالجاتِّ   ،المناهجِّ 
المثال   سبيلِّ   ىمنها علو   ، دٍ دَّ محُ   مجالٍ   أنِّ بش  قرارٍ   اتخاذَ   و أ  صناعةَ   زُ بما يعز ِّ   هذه الدراساتِّ معالجةٌ  ي القرار  تخذِّ مُ 
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البحثي   بين المجالِّ   الفجوةِّ   ازديادِّ   ىالرياضيات، وانعكس ذلك عل  التكنولوجيا في تعليمِّ   توظيفِّ   ةِّ مستوى فاعليَّ 
 الميدان.   والمجالِّ 

 على تعريفِّ   مشتركٌ   يوجد اتفاقٌ ولا  وتعقيداً عند تفسيره،    صعوبةً يشك ِّلُ  الإنسان    السلوكُ ولما كان  
والنفسيةاتِّ المتغير ِّ  التربوية  بالعلوم  المرتبطةِّ  أنَّ   الد ِّ   ةٌ متباين  العيناتِّ   خصائصَ   ، كما  فضلًا عن راساتبين   ،

السابقة التي تناولتْ استخدامَ مُسْتَحدَثاتِّ تقنياتِّ التَّعلُّم الرقمي، وعلاقتَها بتنميةِّ    راساتِّ الد ِّ اختلافِّ نتائجِّ  
ياضية، كما غلبَ على تلك البحوث الاهتمامُ بالجانبِّ النظري، وإغفالُ الهدفَ الرئيس وهو العمليات الر 

 ,Reedإحداثُ التَّأثير، ولذلك فقد أصبحتْ دراسةُ تأثيرِّ البحوثِّ العلمية على قائمةِّ أولويات المختصين )

في   الاختلافِّ   لحسمِّ   (Meta-Analysis)التَّحليل البعدي  (، ومن هنا يظهرُ الدورُ المهمُّ الذي يؤديه  2019
 . كمية  التعبير عن النتائج في أشكالٍ و النتائج،  

( حول تقييمِّ الجودةِّ المنهجية للتحليلاتِّ البعدية لأبحاثِّ مجالِّ التقنيةِّ الرقمية  (Young, 2017وفي دراسة  
ولكن هناك عديدٌ من   ، ضيات أشارت النَّتائجُ إلى أنَّ جودةَ التقارير المنهجية جيدةٌ في المتوسطفي تعليم الريا

 المجالاتِّ المثيرةِّ للقلق. 
ويمكنُ للملخصاتِّ الأدبية عاليةِّ الجودة للبحثِّ في هذا المجال أنْ تفُيدَ في التطبيق العملي، وبالتالي فمن 

الباحثين نتائجُ   م، فالمراجعاتُ المنهجية والتَّحليل البعدي المهم أن تكون لدى  بحثية شاملة لتوجيهِّ مُارساتهِّ
أدواتٌ تجريبية مهمة لتطويرِّ المعرفةِّ التراكمية في العلومِّ الاجتماعية. ومن ثمَّ فإنَّ دراساتِّ التَّحليل البعدي أداةٌ 

تتكاملُ فيها التقنيةُ مع تعليمِّ الرياضيات، وتعدُّ جودةُ الدراسة   الممارساتِّ التي تجريبية مناسبة لتصنيفِّ أفضل  
 من الاعتبارات الهامة عند تفسيرِّ نتائجِّ البحث. 

 الرياضيات من خلالِّ   التكنولوجيا في فصلِّ   ةِّ فاعليَّ   توصيفِّ بغرضِّ    دراسةً (  Young, 2016أجرى ) و 
الدراسة   نتائجُ   شارتْ أو قد  ،  دبلأشامل عن ا  بحثٍ    جراءُ إ  ثمَّ   يالتَّحليلي البعد   للبحثِّ   المنهجيةِّ   المراجعةِّ 

مجموعةً   راسةُ الد ِّ   دتْ وقد حدَّ التقنية،    داةِّ لأالتعليمية    الوظائفِّ   باختلافِّ   التأثير يختلفُ   حجامِّ أ  طَ متوس ِّ   نَّ أ إلى  
 كاعتباراتٍ   "والموضوع الرياضي،  ومستوى الصف  ،عليميةتَّ ال  طريقةِّ وال  ،قييمِّ والتَّ    "المدةمن العوامل متمث ِّلةً في 

تطبيقات لل  يبدأ المعلمون في  النظرِّ   ويوصي بـأنْ   ، التكنولوجيا  الرياضيات باستخدامِّ   تدريسِّ   رئيسة لتحسينِّ 
  الصفية.   في الممارسةِّ  حسيناتِّ التَّ   التَّحليلية  البعدية لدعمِّ    البحوثِّ العملية لنتائجِّ 

والكتابة   القراءةِّ   التكنولوجي على معرفةِّ   أثيرِّ للتَّ   المنهجيةِّ   المراجعةِّ بهدفِّ  (  Rodriguez, 2020وفي دراسة )
على   زُ راسات لاتزال ترك ِّ الدِّ    نَّ لأ   ا الأدبيات الحالية نظرً في    فجواتٍ   وجودَ   البياناتُ   أظهرتْ و   ،في الرياضيات

عليم التَّ   بِّ طلاَّ   في احتياجاتِّ   ظرِّ وينصح الباحثون بالنَّ   ،وحتى التعليم الثانوي  طفالِّ لأ من مرحلة رياض ا  التعليمِّ 
 .العالي

 دبياتِّ لأعن ا  البحثِّ   صبحت طرقُ أالتكنولوجيا الرقمية    بفضلِّ أنَّه    (Drijvers et al., 2020)ويؤكد  
 ها على نتائجِّ وتطبيقِّ  ،ببليو مترية جديدةقياس   تقنياتِّ   تطويرُ   كما تمَّ   ،كبير  بشكلٍ   قوةً   ثرَ أكالبحثية وتحليلها  
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 نادرُ   الرياضيات أمرٌ   تعليمِّ   بحاثِّ أ على    دواتِّ لأهذه ا  تطبيقَ   ومع ذلك فإنَّ   ،دب لأاستعلامات البحث في ا
 مكانياتِّ على أنَّه بالرغمِّ من تعدُّدِّ الد ِّراساتِّ حول إ  (Drijvers, 2020)  ، وفي هذا الصَّددِّ يؤك ِّد الحدوث

 حول كيفيةِّ الأخيرة، فإنَّه لازالتْ هناك فجوةٌ    في الفترةِّ   واسعٍ   الرياضيات على نطاقٍ   تعليمِّ في    الرقمية  الت ِّقنيةِّ 
محتملة   على تفسيراتٍ   هذه المشكلة لابد من العثورِّ   ولمعالجةِّ   ، الرياضيات  مِّ تعلُّ   تعزيزِّ التقنيةِّ الرقمية في    استخدامِّ 

 . تائجلهذه النَّ 
نت التي إنَّ مراجعةَ  البحثية  الد ِّراسات  للغاية؛ لتوافرِّ أعدادِّ كبيرةٍ من  أمرٌ صعبٌ  السابقة  البحوث  ائج 

أجُرِّيتْ حول هذا الموضوع، ويعُدُّ التَّحليل البعدي طريقةً للتعاملِّ مع تعقُّدِّ الدراساتِّ البحثيةِّ المتعد ِّدةِّ المتوافرةِّ 
مُنظَّمة، ويشتملُ على طرائق تقييمِّ حجمِّ العلاقات حول كثيرِّ من الموضوعات وعمل مُلخَّصاتٍ إحصائيَّةٍ  

طاتِّ العينات، ويتمُّ تحويلُ نتائج كل دراسة إلى مقياسٍ معياري للتأثير مثل  بين المتغيرات، أو الفروق بين مُتوس ِّ
مُتعددةٍ للحصولِّ (، وربما تُضَمُّ أحجامُ التأثيرِّ من دراساتٍ  D")معامل ارتباط بيرسون، أو اختبار كوهين "

 (. Howitt & Cramer, 2016على تأثيٍر كلي. )
 ،هابهدف تلخيصِّ   دِّ محدَّ   في مجالٍ   البحوثِّ   نتائجِّ   دراسةِّ على    بحثي كمي قائمٍ   منهجٌ  التَّحليل البعديو 

 ,Mustafa et al., 2016; Yaman)   سابقةدراساتٌ   بينها في النتائج، وتتفقُ   مشتركٍ   إلى قاسمٍ   والوصولِّ 

 الاستفادةُ   يمكنُ   راسات في نتيجةٍ لد ِّ ا  عديدِّ   نتائجَ   يجمعُ   إنَّه استخدام التَّحليل البعدي، حيث    ةِّ على أهميَّ   )2018
 مستوياتِّ   رُ فس ِّ التعليمية، كما يُ   في المجالاتِّ   البحثِّ   للباحثين أولوياتِّ   حُ التربوي، وتوض ِّ   القرارِّ   منها في صناعةِّ 

 ها.ا، ودراستِّ أسبابهِّ  توضيحِّ مع  سات،  رابين نتائج الد ِّ   هِّ ومجالات  ناقضِّ التَّ 
بِّ في الرياضيات من (Ran et al., 2021-a) وفي دراسةِّ   حول دورِّ التقنيةِّ الرقمية في تحصيلِّ الطُّلاَّ

رياضِّ الأطفال حتىَّ الصف الثان عشر بواسطةِّ التَّحليل البعدي، كشفت أنَّ حجمَ تأثيرِّ التقنيةِّ كان صغيراً 
ب، وأوصت على تحصيلِّ   الطُّلاَّ تعلُّمِّ  تقييمِّ عملياتِّ  أقل فاعليَّة في  التقنيةِّ يكونُ  ب، وأنَّ استخدامَ  الطُّلاَّ

بِّ فرصَ التَّعاون والتَّفاعلِّ مع بعضهم البعض؛ بهدفِّ دعمِّ  بضرورةِّ إنشاءِّ بيئةٍ تعليميةٍ تواصلية توف ِّرُ للطلاَّ
التقنيةَ لها تأثيٌر أكبر على التَّحصيلِّ الرياضي لطلابِّ المرحلةِّ   حل ِّ المشكلات الرياضية، وتنميةِّ المفاهيم، وأنَّ 

 الابتدائية مقارنةً بطلابِّ المرحلةِّ الثانوية.
بِّ ذوي  (Ran et al, 2021-b)وفي دراسةٍ أخرى أجراها   حول تأثيرِّ التقنيةِّ الرقمية على تحصيلِّ الطُّلاَّ

( حجمَ تأثيٍر مستقل تمَّ استخراجهُ 25الأداء المنخفض في الرياضيات، واستخدمَ التَّحليل البعدي، لدراسةِّ )
ية  ( طالبًا من ذوي الأداءِّ المنخفض في الفصولِّ الد ِّراس2044( دراسةٍ تجريبية، بنُاءً على إجمالي ) 31من )

ب ذوي الأداءِّ المنخفضِّ  من الروضة حتى الصف الثان عشر، وأكَّدتْ النَّتائجُ تأثيَر التقنيةِّ على تحصيلِّ الطُّلاَّ
 في الرياضياتِّ بشكلٍ كبير. 

البعدي لتعرُّفِّ حجمِّ تأثيرِّ التقنيةِّ الرقمية في تعلُّمِّ الرياضيات   التَّحليلَ  (Hillmayr, 2020) واستخدمتْ 
م نحو المادةِّ التي تمَّ  نُ اتجاهاتهِّ ب، وتحس ِّ والعلوم بالمدارس الثانوية، وخلُصتْ إلى وجودِّ نتائجَ إيجابية لتعلُّم الطُّلاَّ
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ير يكون له أثرٌ أكبر، وفيما يتعلَّقُ بالأنواعِّ تدريسُها بواسطةِّ التقنيةِّ الرقمية، وأنَّ استخدامَ التقنيةِّ لوقتٍ قص
المختلفةِّ من الأدواتِّ الرقمية خلصت الدراسةُ إلى أنَّ تأثيَر المحاكاةِّ وأنظمةِّ التدريسِّ الذكية كان أكبَر حجومِّ 

كتشافِّ فجواتِّ الأثر. وأكَّدَ الباحثون أنَّ التَّحليل البعدي في مجالِّ بحوثِّ تعليمِّ الرياضياتِّ وتعلُّمها يسهمُ في ا 
 البحث، وتحسينِّ إمكانيَّةَ تعميمِّ النتائج، والإسهامَ في تطويرِّ النَّظرياتِّ والتَّحقُّقِّ منها، وعمليات اتخاذِّ القرار.

ُ    اانطلاقً  ، وتعلُّمِّها  الرياضيات  في تعليمِّ استخدامِّ مُسْتَحدَثات تقنياتِّ التَّعلُّم الرقمي    أهميةُ مُا سبق، تتبينَّ
 مُسْتَحدَثات تقنياتِّ التَّعلُّم الرقمي   استخدامِّ   أثرَ   التي تناولتْ   راساتِّ من الد ِّ   عديدٌ   ريتْ جْ أُ أنَّه قد  وبالرغمِّ من  

بمراحلِّ  الرياضيات  تدريس  تباينتْ فالمختلفة،    عليمِّ التَّ   في  الد ِّ   نتائجُ   قد   نتائجُ   اصةٍ وبخ الأولية،    راساتِّ تلك 
الرياضية المختلفة   العملياتِّ   الرقمي في تنميةِّ   مُسْتَحدَثاتِّ تقنياتِّ التَّعلُّم  استخدامِّ   ةَ فاعليَّ   التي بحثتْ   راساتِّ الد ِّ 

والتواصل،  و )الترابط،   المشكلة،  وحل  وغيرهاالتمثيل،  والبرهان   تابعة   اتٍ متغير ِّ بوصفِّها  (  والتفكير 
Okundaye,2018)  .(Jefferson, 2016,    

َ  ،   وتعلُّمِّهاالرياضياتِّ   تعليمِّ   الباحث في مجالِّ   خبرةِّ ومن خلالِّ     واضحةٍ   بحثيةٍ   ريطةٍ خ  وجودِّ   مُ دعتبينَّ
 إلى   مَُّا أدَّى  ؛الرياضياتتدريس    أهدافِّ   في تحقيقِّ مُسْتَحدَثاتِّ تقنياتِّ التَّعلُّم الرقمي    حول دراسة فاعليةِّ 

، أو ندرة ماتعليمية    في مرحلةٍ   والدراساتِّ   في البحوثِّ  ندرةٍ   أو وجودِّ بحثية في بعض المجالات،  فجواتٍ   وجودِّ 
معها   يصعبُ  هذه الفجوةُ و مباشرة،   علاقة بالتكنولوجيا بصورةٍ  مة ذاتتقد ِّ البحوث في موضوعات رياضية مُ 

 مِّ ليتع  أهدافِّ   في تحقيقِّ التَّعلُّم الرقمي  تكنولوجيا  مُسْتَحدَثاتِّ    استخدامِّ   ةِّ علمي دقيق حول فاعليَّ   حكمٍ   إصدارُ 
 . هامِّ وتعلُّ   الرياضيات
 راساتِّ والد ِّ   البحوثِّ   نتائجِّ   التَّحليل البعدي لتلخيصِّ   أسلوبِّ   استخدامِّ   أهميةُ   آخر تتبينَّ   جانبٍ ومن  

ذات التأثير   اتِّ حول المتغير ِّ   أحكامٍ   منها في إصدارِّ   ، للاستفادةِّ وتعلُّمها  الرياضياتتعليمِّ  في    تِّها ومقارنالسابقة  
توجيهِّ  مع  ب،  الطُّلاَّ مستويات  تحسين  مُ   خريطةٍ   قَ فْ وَ   البحوثِّ   في  المناهج   تنفيذِّ   باحتياجاتٍ   رتبطةٍ بحثية 

بالمملكةِّ العربيَّةِّ السُّعودية، تلك بمناهج الرياضيات    اوثيقً   االتكنولوجيا ارتباطً   من ارتباطِّ   اوانطلاقً   الدراسية.
 ضمنَ   ارئيسي  االتكنولوجيا جزءً   نُ المعايير العالمية في تعليم الرياضيات، والتي تتضمَّ   وفقَ المناهج التي تمَّ بناؤها  
 العام.   عليمِّ التَّ   الرياضيات في مراحلِّ   المحتوى العلمي لتعليمِّ 

ثمَّ  الضروريبدو  ي  ومن  تحقيقِّ   تحليلُ   من  مدى  حيث  الدراسات من  لبعضِّ تلك  تدريس   أهدافِّ   ها 
السببية   ل للعلاقاتِّ وصُّ إلى التَّ   ن يهدفُ قنَّ علمي مُ   أسلوبٍ   تنمية العليات الرياضية؛ وفقَ   اصةٍ وبخ الرياضيات  

التقنياتِّ  والمتغير ِّ   بين  العملياتِّ   لةِّ المتمث ِّ   التابعةِّ   اتِّ الرقمية،  والاهتمامُ   في  الد ِّ   الرياضية،  تلك  في   راساتِّ بها 
 مُسْتَحدَثات تكنولوجيا التَّعلُّم الرقمي   استخدامِّ   لمجالِّ   ها بالنسبةِّ وضعَ   حُ يوض ِّ   رٍ على تصوُّ   الحصولِّ   معالأولية،  

 إلى استخدامِّ   العالمية في هذا المجال، ومن هنا ظهرت الحاجةُ   ها للبحوثِّ الرياضيات، ومدى مواكبتِّ   في تدريسِّ 
 .الأولية وتوليفها   بقةِّ السا  راساتِّ هذه البحوث والد ِّ  التَّحليل البعدي لمراجعةِّ   منهجِّ 



يات ف الفترة من  مِّ م سْتَحدَثات تِّقْنياتِّ التَّعلُّم الرقمي لتنميةِّ العمليَّاتِّ الرياضية ف ضوءِّ التَّحليل البعدي لنتائجِّ بحوثِّ تعليمِّ الرياضكفاءة  استخدا
 الدكتور/ غرم الله مسفر صالح الغامدي                                        م2020إلى    2010

-  10 -م                                               2022- (1دد )ـــعــــــــــال – ( 9د )ــــــلــج ــة المــــــــويــــــــــربـــــــــ ـــوم التـــــــلـــــــة العـــــــــلــــــــــمج  

مُسْتَحدَثاتِّ التقنية  استخدامِّ  ي كفاءةِّ تقص ِّ تسعى إلى الحالية  الدراسةَ  ، فإنَّ سبقما وتأسيسًا على كل ِّ  
ب بمراحلِّ   في تنميةِّ   الرقمية راسات السابقة التي الد ِّ   نتائجِّ   وفقَ  ،المختلفة  التعليمِّ   العمليات الرياضية لدى الطُّلاَّ

 . (م2020حتى   2010) الفترة من    السعودية خلالَ   ةِّ العربيَّ   في المملكةِّ   قتْ ب ِّ طُ 
  :  وأسئلت هاالدراسةِّ مشكلة   

ي فاعليَّةِّ استخدامِّ  بعد قيامِّ الباحثِّ بعمل دراسةٍ مسحية للبحوثِّ والدراساتِّ السابقة التي اهتمَّتْ بتقص ِّ
 2010تقنيات التَّعلُّم الرقمي في تنميةِّ العملياتِّ الرياضية بمراحلِّ التَّعليمِّ العام المختلفة، خلال الفترةِّ من ) 

َ وجودُ كمٍ كبيٍر من الب2020حتى   حوثِّ والدراسات السابقة، خلُصتْ إلى عديدٍ من النتائج التي تتفقُ (، تبينَّ
ها، وتختلفُ في البعضِّ الآخر، وحيث إنَّه لا توجد دراسةٌ اهتمَّت   بمراجعةٍ شاملة لنتائجِّ تلك البحوث في بعضِّ

 التربوي البحثِّ  تِّ أولوياَّ  وبيانِّ القرار التربوي،  في صناعةِّ للاستفادةِّ منها   -في حدودِّ علمِّ الباحث- السابقة 
  ا.أسبابهِّ   وتوضيحِّ ومجالاتهِّا،  ،  راساتِّ الد ِّ   التناقض بين نتائجِّ   مستوياتِّ وتفسيرِّ ،  في هذا الصدد

مُسْتَحدَثات   استخدامِّ   ما كفاءةُ   :الرئيس التالي  ساؤلِّ التَّ ومن ثمَّ، أمكنَ تحديدُ مشكلةِّ الدراسة في      
ب بمراحلِّ   ى الرياضية لد   العملياتِّ   تنميةِّ تقنياتِّ التَّعلُّم الرقمي في   راسات الد ِّ   نتائجِّ   قَ فْ المختلفة وَ   عليمِّ التَّ   الطُّلاَّ

  ؟(م2020حتى   2010)ة خلال الفترة من  عوديَّ السُّ   ةِّ العربيَّ   في المملكةِّ  قتْ ب ِّ التي طُ   الأولية
 :التالية  ةِّ الفرعيَّ   عن الأسئلةِّ   الإجابةِّ ولذا فقدْ سعت الدراسةُ إلى  

 البعدي؟   التَّحليلِّ   اءِّ ر الأولية لإج  ابقةِّ السَّ   راساتِّ الد ِّ   ها اختيارِّ في ضوئِّ  التي تمَّ   اتُ ما المحكَّ  (1
في تنميةِّ العمليَّاتِّ   الأولية   ابقةُ السَّ   التي استخدمتها الدراساتُ مُسْتَحدَثاتُ تقنياتِّ التَّعلُّمِّ الرقمي  ما   (2

  ؟ الرياضية لدى طُلَابِّ التَّعليمِّ بمراحلهِّ المختلفة
العملياتُ  (3 بتنميتِّها  الرياضية    ما  اهتمَّتْ  الأولية  راساتِّ الد ِّ التي  بمراحلهِّ    السابقة  التَّعليمِّ  بِّ  طُلاَّ لدى 

 ؟ المختلفة

مُسْتَحدَثاتُ تقنياتِّ التَّعلُّم   التي استخدمتْ الأولية    السابقةُ   راساتُ بها الد ِّ   التي تتصفُ   ما الخصائصُ  (4
بِّ   ى الرياضية لد   العملياتِّ   تنميةِّ الرقمي في    المختلفة؟   عليمِّ التَّ   بمراحلِّ   الطُّلاَّ

التَّعلُّم    استخدامِّ   لنتائجِّ   الأثرِّ   حجمُ   طُ ما متوس ِّ  (5  ِِّ على تنميةِّ العملياتِّ   الرقمي مُسْتَحدَثاتِّ تقنياتِّ
، العينة  فئةِّ ، و لجنس العينة )ذكور/ إناث(، والمرحلةِّ الدراسية، وا النشر  سنةِّ  كل ِّ من:  باختلافِّ الرياضية  

 ؟ ات التابعةالمتغير ِّ و   ،ات المستقلةالمتغير ِّ   :من، مجالات الرياضيات المختلفةو 
 راسة: الد ِّ   هداف  أ

مُسْتَحدَثات تقنياتِّ التَّعلُّم الرقمي في   استخدامِّ   كفاءةِّ إلى تعرُّفِّ  بشكلٍ عام  الحالية    راسةُ الد ِّ   هدفتْ    
بِّ   ىالرياضية لد   العملياتِّ   تنميةِّ  قت في ب ِّ التي طُ   الأوَّلية   راساتِّ الد ِّ   نتائجِّ   قَ فْ المختلفة وَ   عليمِّ التَّ   بمراحلِّ   الطُّلاَّ

: م2020حتى    2010)   من  الفترةِّ   عودية خلالَ السُّ   العربيةِّ   المملكةِّ   (، وبشكلٍ تفصيلي فقد هدفَ إلى تعرُّفِّ
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  . التَّحليل البعدي  اءِّ ر لإج السابقة الأوليةِّ   الدراساتِّ   ها اختيارُ في ضوئِّ   التي تمَّ   تِّ المحكا (1
ة في تنميةِّ العملياتِّ الرياضي  الأولية  السابقةُ   راساتُ التي استخدمتها الد ِّ مُسْتَحدَثاتِّ تقنياتِّ التَّعلُّم الرقمي   (2

بِّ التعليمِّ بمراحلهِّ المختلفة.   لدى طلاَّ
بِّ التعليمِّ بمراحلهِّ المختلفة.   الأولية  السابقةُ   الدراساتُ التي اهتمَّتْ بتنميتِّها  الرياضية    اتُ العمليَّ  (3  لدى طلاَّ

مُسْتَحدَثاتِّ تقنياتِّ التَّعلُّمِّ الرقمي   الأولية التي استخدمتْ   السابقةُ   راساتُ بها الد ِّ   صفُ التي تتَّ   الخصائصُ  (4
بِّ   ىالرياضية لد  العملياتِّ   تنميةِّ في    .المختلفة  عليمِّ التَّ   بمراحلِّ   الطُّلاَّ

، والمرحلةِّ النشر  سنةِّ   : باختلاف  الرقميمُسْتَحدَثاتِّ تقنياتِّ التَّعلُّم  لنتائج استخدام    الأثرِّ   حجمِّ   طُ متوس ِّ  (5
العينة   وجنسِّ  احتياجاتٍ الدراسية،  وذوو  وموهوبون،  عاديون،  )طلاب  العينة  وفئةِّ  إناث(،  )ذكور/ 

 خاصة(. 
استخدامِّ   حجمِّ   طُ توس ِّ مُ  (6 لنتائج  التَّعلُّم    الأثر  تقنياتِّ   من مجالاتِّ   على كل مجالٍ   الرقميمُسْتَحدَثاتِّ 

 . الرياضيات المختلفة
متغير ٍِّ   حجمِّ   طُ توس ِّ مُ  (7 المتغير ِّ   الأثر لكل  التي   اتِّ من  الد ِّ المستقلة  تناولتها   الدراسةِّ   ةُ عين  السابقةُ   راساتُ  

 .الحالية
  . الحالية  الدراسةِّ   التابعة التي تناولتها الدراسات السابقة عينةُ   اتِّ من المتغير ِّ   لكل متغير ٍِّ   الأثرِّ   حجمِّ   طُ توس ِّ مُ  (8
مُسْتَحدَثاتِّ تقنيات التَّعلُّم الرقمي   تخدمتْ اسالأولية التي    راسات السابقةِّ الكلي للد ِّ   الأثرِّ   حجمِّ   طُ توس ِّ مُ  (9

بِّ   ىالرياضية لد  العملياتِّ   تنميةِّ في    .عليم المختلفةالتَّ   بمراحلِّ   الطُّلاَّ

 ا وفقً الرقمي في تنميةِّ العمليات الرياضية    مُسْتَحدَثاتِّ تقنياتِّ التَّعلُّم استخدام    كفاءةِّ مستوى    استقصاءُ  (10
 عودية.السُّ   ةِّ العربيَّ   بالمملكةِّ العام والجامعي  تعليم  الدراسات التي طبُ ِّقتْ في ال  لنتائجِّ 

 : راسةالد ِّ   ة  أهميَّ 
الدراسة الحالية من أهميةِّ   ظريةُ النَّ   ةُ الأهميَّ   تنطلقُ            الرياضيات   تعليمِّ   جريبية في مجالاتِّ التَّ   البحوثِّ   في 

 بتحقيقِّ   ذات أهمية وارتباطٍ   اتٍ تغير ِّ مُ   لتنميةِّ   والأساليب والمعالجاتِّ   من الأدواتِّ   عديدٌ   مُ ، حيث تقدَّ هامِّ وتعلُّ 
الرياضيات    أهدافِّ  والبرهان، تعليم  والتفكيرِّ  المشكلة،  من: حلِّ  تتضمَّنه  وما  الرياضية  العملياتِّ  وبخاصةٍ 

 استخدامِّ   متغيرِّ   ةِّ من أهميَّ   التعليم العام، كما تنطلقُ   مين بمراحلِّ أداء المعل ِّ   تطويرِّ  مع أساليبِّ والتواصلِّ وغيرها،  
بالرياضيات   مباشرةٍ   لارتباط التكنولوجيا بصورةٍ   ا وعملياتهِّ ات  الرياضي  تعليمِّ   معالجاتِّ   التكنولوجيا في تطويرِّ 

 الحالية في:   راسةِّ للد ِّ   ةُ التطبيقيَّ   الأهميةُ   دُ ، في حين تتحدَّ اوعلمً   دراسيةً   مادةً 
في تعليم الرياضيات، التَّعلُّم الرقمي  تقنياتِّ  مُسْتَحدَثاتِّ    استخدامِّ فاعليةِّ  عامة حول  و واضحة    رؤيةٍ   بناءِّ  (1

بالأدوات   العملِّ  في تطويرِّ  ؛مي المناهج وبرامج التنمية المهنيةها من متخذي القرار، ومصم ِّ يمكن توظيفُ 
 . هاوتنفيذ   رةفي مراحل تطوير مناهج الرياضيات المطوَّ   ة والوسائل التكنولوجي
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تفيدُ رؤي  بناءِّ  (2 قد  تفصيلية  حول  معل ِّ   ة  التربويين  والمشرفين  الرياضيات  فاعليةِّ  مي   استخدامِّ درجةِّ 
بالعملياتِّ الرياضية   الأهداف المرتبطةِّ   تحقيقِّ   ةِّ في تعليم الرياضيات، بغيَّ مُسْتَحدَثاتِّ تقنيات التَّعلُّم الرقمي  

 المعلمين في المعالجات الصفية.   أداءِّ   وتطويرِّ  المختلفة،

 على البحوثِّ   الضوءِّ   في إلقاءِّ   ها موتعلُّ   الرياضيات  تعليمِّ   الحالية الباحثين في مجالاتِّ   الدراسةُ   تفيدُ قد   (3
التَّعلُّم الرقمي    استخدامِّ فاعليةِّ    التجريبية في مجالاتِّ   لتنميةِّ   ؛في تعليم الرياضياتمُسْتَحدَثات تقنياتِّ 
 اهج الرياضيات.بمن  ات المرتبطةِّ أو بعض المتغير ِّ   العملياتِّ الرياضية، 

 الدراسة:   حدود  
 : الحالية  الدراسةُ   اقتصرتْ 

 الحدود  الموضوعية: 

إلى   2010) من   مة والمؤتمرات العلمية في الفترةِّ في الدوريات العلمية المحكَّ   المنشورةُ  راساتُ والد ِّ  البحوثُ  (1
2020) . 

الرقمي   (2 التَّعلُّم  تقنياتِّ  مُسْتَحدَثاتِّ  إحدى  استخدمتْ  التي  والد ِّراساتُ  العمليات في  البحوثُ  تنمية 
 الرياضية.  

  واستراتيجياتاختيار أدوات  و ل،  التأمُّ و : حل المشكلة، التفكير والبرهان،  نُ الرياضية وتتضمَّ   اتُ العمليَّ  (3
 التواصل الرياضي. و التمثيل،  و الترابط،  و حسابية  

الدراسة،   مصدرِّ و الزمنية للنشر،    الفترةِّ و الدراسية،    المرحلةِّ و الدراسة،    لة في: مجالِّ صنيفية المتمث ِّ التَّ   تغيراتُ الم (4
 مة. التقنية الرقمية المستخدَ   نمطِّ و العينة،    حجمِّ و 

 حسابِّ   بياناتِّ   التجريبي أو شبه التجريبي وتتوافر فيها كافةَ   المنهجَ   التي استخدمتْ   والدراساتُ   البحوثُ  (5
 حجم الأثر. 

والدراساتُ    الزمانية والمكانية:   الحدود   )البحوثُ  الزمنية  الفترة  ها في تطبيقُ   تمَّ التي  (،  2020- 2010في 
 ة بالتعليم العام أو الجامعات السعودية.عوديَّ السُّ   العربيةِّ   المملكةِّ 

 : الدراسة  صطلحات  م  
التَّعليمَ الرقمي هو: الاستخدامُ المبتَكر للأدواتِّ   University of Edinburgh وتعر ِّفُ جامعةُ أدنبرج

 والتقنياتِّ الرقمية في أثناءِّ التدريس والتَّعلُّم، وغالبًا ما يشارُ إليه بالتَّعلُّمِّ المعزَّز أو التَّعلُّم الإلكترون، ويتيحُ 
ال التقنياتِّ  يدرسونها. استكشافَ  التي  الموادِّ  في  جذابة  تعلم  مواقف  لتصميمِّ  فرصةً  للمعل ِّمين  رقمية 

https://bit.ly/3uHS64p 

جورجيا   جامعةُ  تعُر ِّفُ  حين  تسهلُّهُ   University of Georgiaفي  الذي  التَّعلُّم  أنَّه  الرقمي  التَّعلُّمَ 
تم التي  الزمانالتكنولوجيا  في:  التحكُّم  عناصرِّ  بعضَ  بَ  الطُّلاَّ والسرعة.   ،نحُ  والمسار،  والمكان، 

uNigTk3https://bit.ly/ 

https://bit.ly/3uHS64p
https://bit.ly/3uNigTk
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التَّعلُّمَ الرقمي أنَّه طريقةُ   IPAG Business School in Europeوتعر ِّفُ كليةُ الأعمال جامعةُ نيس  
تعلُّم تعتمدُ على استخدامِّ الأدواتِّ الرقمية الجديدةِّ لتمكينِّ المتعلمين من التَّعلُّمِّ بطريقةٍ مختلفة سواء أكان 

مسألة التَّعلُّمُ وجهًا لوجه أو عن بُـعْدِّ )المتزامن أو غير المتزامن( أو التَّعلُّم المدمَج؛ لذلك فهو ليس مجرَّد تعليم  
 https://bit.ly/34DHl8D. رقمنة المحتوى التعليمي، ولكنَّه يتعلَّقُ بمجموعةٍ من الأساليبِّ التعليمية

ا: توظيف أفكار، أو برامج، أو أجهزة، أو  التَّعلُّم الرقمي إجرائيًا أنهَّ وتعرَّفُ مُسْتَحدَثاتُ تكنولوجيا 
في العملية التعليمية، بهدفِّ رفعِّ كفاءتها، وزيادةِّ فاعليتِّها، وأساليب تدريسية  سائل رقمية حديثة،  آلات، أو و 

بما يتناسبُ مع طبيعةِّ العصر. وتتضمَّنُ عديدًا من الأساليب والطرق منها: استخدامُ الحاسوبِّ في التعليم، 
، اعليفالتفيديو  وال الافتراضية،  ولِّ فص وال،  الرقمية  والمكتباتِّ كية،  الذ بالإنترنت والمدارس  والتَّعلُّم  ،  درَّ فالتعليم المو 

التَّعلُّم ، و الحاسوب التعليميوتكنولوجيا الوسائطِّ المتعد ِّدة، والوسائط الفائقة، ومؤتمرات الحاسوب، وتكنولوجيا  
 . وغيرها، وأنظمةِّ إدارةِّ التَّعلُّم الإلكترون،  نكترو لالإ
 عمليَّات  الرياضية: ال

 في ضوء ما تمَّ تناولهُ من الأدبيات السابقة، وبخاصةٍ معايير المجلس الوطني الأمريكي لمعل ِّمي الرياضيات 
(NCTM, 2000  :يلي فيما  إجرائيَّا  الرياضية  العملياتِّ  تعريفُ  أمكن  المشكل  حلُّ (  و المسألة/   التفكيرُ ة، 

الرياضي،  والبرهان  والترابطُ  و ،  الرياضي،  و الرياض  واصلُ التَّ والتَّمثيلُ  الرياضية  البراعةُ ي،  القوة  والعمليَّات/   ، 
 الحسابيَّة والتقدير.

 : البعدي  التَّحليل  
التَّحليلُ البعدي هو نوعٌ من المراجعةِّ المنهجية التي تستخدمُ تقنياتٍ مختلفةٍ للجمع بشكلٍ منهجي، 

مجال، ويعدُّ تلخيصُ البحثِّ الحالي ضرورةَ في العملية العلمية، وتلخيص النتائج الإحصائية للبحث في أي  
 كما أنَّ فهمَ كيفيةِّ إجراء التَّحليل البعدي وتقييمِّه له أهميةٌ حيوية لباحثي اليوم. 

أنَّ التَّحليلَ البعدي يمكن أن يكونَ حلًا   University of Zurichوفي ذاتِّ السياقِّ ترى جامعةُ زيوريخ  
البيانا تعزيزُ لتحليلِّ  تمَّ  الخصوص  وجه  على  التربوية  العلومِّ  وفي  البحثية،  الفجوات  وكشف  الضخمة،  تِّ 

أنَّه تجميعٌ إحصائي بسيط لدراساتٍ مختلفةٍ حول الموضوع نفسهِّ  يعُرَّف  البعدي حيث  التَّحليل  استخدامِّ 
ال من أحجامِّ عيناتٍ صغيرة، للوصولِّ إلى استنتاجٍ شاملٍ حيث تعان نتائجُ الد ِّراسات الفردية على سبيل المث

البعدي التَّحليلِّ  خلالِّ  من  ذلك  بعد  القيود  هذه  على  التَّغلُّبُ  ويتمُّ  دقيقة،  غير  مقاييس  . أو 
https://bit.ly/34U6z25 

"حسابُ تقديرٍ موجزٍ لتأثيرِّ العلاجِّ من خلال تجميعِّ التَّحليلَ البعدي أنَّه:    (Young, 2017)ويعر فُ  
نتائج دراساتٍ متعددة، وهناك فوائد واسعة ومتعددة الأبعادِّ للتحليلِّ البعدي، حيث يقومُ بإعلامِّ البحوثِّ 

تشابهةِّ المستقبلية والاعتباراتِّ النَّظرية ويدعمُها، وتوجيه تراكمِّ الأدلةِّ عبر الدراسات، ويعز ِّز تراكمَ النتائج الم

https://bit.ly/34DHl8D
https://bit.ly/34U6z25
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ويساعدُ في توجيهِّ الأبحاثِّ الناشئة من خلالِّ السماحِّ   والمتباينةِّ من حيثُ التكرار والتَّحقُّق من الصحة،
 (. p. 72للباحثين بتحديدِّ الأسئلة التي تتطلَّبُ مزيدًا من التَّحليل" )

أنَّه:   إجرائيًا  البعدي  التَّحليلُ  تحليل  منهجُ ويعُر فُ  أساسِّ   يقومُ   ي وصفي  راسات الد ِّ   نتائجِّ   تحليلِّ   على 
السعودية   ةِّ العربيَّ   م( بالمملكةِّ 2018- 2011الزمنية )  في الفترةِّ   -  دةدَّ محُ   روطٍ تحت شُ   –  هاوتكاملِّ   السابقة

من   التَّعلُّم الرقمي لتنميةِّ العمليات الرياضية بمراحلِّ التَّعليم المختلفة مُسْتَحدَثات تقنياتِّ    استخدامِّ الِّ  في مج
 تائجحول تلك النَّ  دٍ موحَّ   إلى قرارٍ   الوصولِّ   أجلِّ 

 الدراسة:   إجراءات  
  :الدراسة  منهج  
 بحوثِّ للية لالأوَّ   الخصائصِّ   في تحديدِّ   Surveyالمسحية الوصفية    راساتِّ الد ِّ   أسلوبَ   استخدم البحثُ       

 لتحليلِّ   Meta-Analysisالتَّحليل البعدي    أسلوبُ   مَ دِّ خْ البعدي الحالي، كما استُ   التَّحليلِّ   عينةِّ   دراساتِّ الو 
البحوثِّ  الذي يحدثُ   حجمِّ   حسابِّ   السابقة بهدفِّ   راساتِّ والد ِّ   نتائج عينة   جريبي )التقنيةُ التَّ   المتغير ُِّ   هُ الأثر 

 نتائج عددٍ   جمعُ   خلالهِّ   م يتمُّ ظَّ نَ إحصائي مُ   )العمليات الرياضية(، وهو أسلوبٌ ابعة  التَّ   اتِّ الرقمية( في المتغير ِّ 
 (Effect Size الأثر  مشترك مثل حجمِّ   سٍ على مقيا  ها للحصولِّ وتحليلِّ    الكميَّة المختلفة  راساتِّ من الد ِّ   كبيرٍ 

 . منفردة  عليها من دراسةٍ   الحصولُ   أقوى وذات معنى من تلك التي يمكنُ   ها، والوصول إلى استنتاجاتٍ لتقويمِّ 
  :راسةالد ِّ مجتمع     

اشتملَ مجتمعُ الدراسةِّ على جميعِّ البحوثِّ والدراسات السابقة التي استخدَمتْ مُسْتَحدَثاتِّ تقنياتِّ        
التعليمِّ المختلفة )رياض أطفال، وابتدائي، ومتوسط، وثانوي، التَّعلُّمِّ الرقمي في تنميةِّ العمليات الرياضية بمراحلِّ  

(، في دورياتٍ علميةٍ 2020حتى مايو    2010( دراسةً منشورةً خلال الفترةِّ من ) 132وجامعة( وتضمَّنَ )
 مُحكَّمة، ومؤتمراتٍ علميَّةٍ مُتخص ِّصة. 

 عينة  الدراسة:     
تمَّ اختيارهُا ،  مُسْتَحدَثاتِّ تقنياتِّ التَّعلُّم الرقمي  توظيفِّ   في مجالِّ   منشورةً دراسةً  (  76من )   عينةُ ال  نتْ تكوَّ        

 . هومعايير   التَّحليل البعدي   اتُ فيها محكَّ   رتْ توفَّ وفقًا لمجموعة معايير استُخْلِّصَتْ في ضوءِّ الأدبيَّاتِّ السابقة. و 
 الدراسة:   أدوات      

الدراسات السابقة )عينة   تحليلِّ ل  استمارةٍ تمَّ بناءُ  عن أسئلتها،    الحالية، والإجابةِّ   راسةِّ الد ِّ   أهدافِّ   لتحقيقِّ       
 الاستمارةِّ   إعدادُ   ، وتمَّ لتنميةِّ العمليات الرياضية  مُسْتَحدَثاتِّ تقنياتِّ التَّعلُّم الرقمي  استخدامِّ   في مجالِّ   الدراسة(

 :وفق الخطوات التالية
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 : من الًستمارة   الهدف  ا(  
مُسْتَحدَثاتِّ  استخدامِّ  في مجالاتِّ  ها الإحصائية للبحوث وتحليلِّ  الكميَّة حول المعالجاتِّ  البياناتِّ  جمعُ         

الرقمي التَّعلُّمِّ  الرياضية  تقنياتِّ  العمليات  بغيَّ لتنميةِّ  بعدياً تحليلِّ   ةِّ ،  باستخدامِّ ها  مُ     التَّحليل   عالجاتِّ إحدى 
 . للد ِّراساتِّ السَّابقة البعدي

 : محتوي الًستمارةب( 
اللازمةِّ        البياناتِّ  تتضمَّنُ كلَّ  البعدي، صُم ِّمَتْ الاستمارةُ بحيث  المرتبطةِّ بالتَّحليلِّ  الأدبيات  في ضوءِّ 

  وشملت:لإجراءِّ التَّحليلِّ البعدي،  

             . IDكود لكل دراسة (  1
 ( اسم الباحث/ الباحثين. 2  

    ( عنوان الدراسة.3
 مؤتمر علمي. أو ،صةص ِّ تخَ مُ  دوريةٍ نوع الدراسة: منشورة في  (  4

 مصدر الدراسة: اسم الدورية، أو المؤتمر، أو قاعدة البيانات.( 5

  عدد الباحثين المشاركين في الدراسة. (  6
 سنة النشر. (  7

والتفاضل ،  والاحتمالات  حصاء والإ بر،  والقياس، والجندسة،  واله،  الأعداد والعمليات عليهامجال الدراسة:  (  8
 مل.والتكا

 منهج البحث المستخدم: تجريبي أو شبه تجريبي.  (9
 نوع التصميم التجريبي. (  10

 حجم العينة الكلية: عدد العينة التجريبية، وعدد العينة الضابطة )إن وجدت(. (  11

   نوع العينة: عشوائية، عمدية.(  12
 ا. ذكور وإناث معً و إناث،  و جنس أفراد العينة: ذكور،  (  13 

 جامعة. و ثانوي،  و متوسط، و ابتدائي،  و المرحلة الدراسية: رياض الأطفال،  (  14

عادي (  15 العينة: طلاب  تعل  و ن،  و موهوبو ن،  و فئة  بصرية،  وإعاقة سمعيةم،  صعوبات  ن و ر متأخ ِّ و ،  وإعاقة 
 . وإعاقة عقلية  ا،دراسيً 

 الفترة الزمنية لتطبيق التجربة.(  16

 مقاييس أخرى. و استبانات،  و بطاقات ملاحظة،  و مقابلات،  و نوع الأدوات المستخدمة: اختبارات،  (  17

 . مُسْتَحدَثاتِّ تقنياتِّ التَّعلُّمِّ الرقمي  متْ المستقلة التي استخدَ   اتِّ المتغير ِّ   جميعُ (  18

ابطو فكير والبرهان،  التَّ و نت: حل المشكلة،  السابقة، وتضمَّ   راساتِّ الد ِّ   رجاتِّ جميع مخُ (  19 ،  والتَّمثيل،  الترَّ
 .والعمليات الحسابية، والتقدير، والقوة الرياضية، والبراعة الرياضية،  واصلالتَّ و 
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عدد العينة، و ط الحسابي، الأثر، ومنها: المتوس ِّ  حجمِّ   مة لحسابِّ تحديد الأساليب الإحصائية المستخدَ ( 20
تحليل و تحليل التباين الأحادي،  و ،  dقيمة  و ،  Zقيمة  و التباين،  و النسبة الفائية،  و قيمة ت،  و الانحراف المعياري،  و 

 د. التباين المتعد ِّ 

 ا: وثباتهِّ   الًستمارةِّ   صدق  ج(  
ها مدى ارتباطِّ   لدراسةِّ   ؛التدريس  رقِّ وطُ   صين في المناهجِّ ( من المتخص ِّ 7)  على عددِّ   الاستمارةِّ   عرضُ   تمَّ     

وتمَّ عملُ بعضِّ التَّعديلات البسيطة وفقًا ،  اللازمة للتحليلِّ البعدي  للبياناتِّ ا  ، ومدى شمولهِّ بهدف الدراسة
 . مينالمحكَّ   راءِّ لآ

العينةِّ دراسات  (  10عدد )  تحليلُ   ثبات الاستمارة تمَّ   ولقياسِّ       من 
ُ
 بعدالتَّحليل    دة، مع إعادةِّ حدَّ الم

وبحسابِّ أ بمعادلةِّ   سبوعين  الاتفاق  نسبةُ   هولستي   معامل  مَُّ (%100) الاتفاق    جاءت  يشيرُ ،  ثباتِّ   ا   إلى 
 ومن ثمَّ أصبحت أداةُ الدراسة في صورتها النهائية.  .لتحقيقِّ الهدفِّ من الدراسة الحاليةها  وصلاحيتِّ   ستمارةِّ الا

 الدراسة:   خطوات  
 التالية:  الخطواتِّ   الدراسةُ   بعتْ اتَّ 

الاط ِّ 1) الأدبيَّ   لاعُ (  حول:  والد ِّ   اتِّ على  السابقة  و راسات  الرقمي،  التَّعلُّم  تقنياتِّ  العمليات مُسْتَحدَثاتِّ 
 الرياضية، والتَّحليل البعدي. 

 التي ستخضع للتحليل البعدي.   الدراساتِّ   والمعايير لاختيارِّ   اتِّ المحكَّ   مجموعةٍ  تحديدُ ( 2)
في   استخدامَ مُسْتَحدَثاتِّ تقنياتِّ التَّعلُّم الرقمي  التي تناولتْ   قة بالدراساتِّ البيانات اللازمة المتعل ِّ   جمعُ (  3)

في   قتْ ب ِّ بدءًا من رياض الأطفال حتى الجامعة والتي طُ   ، راحل التعليم المختلفةبمتنمية العمليات الرياضية  
من  السُّ   ةِّ العربيَّ   المملكةِّ  الفترة  خلال  بالاط ِّ (،  2020)مايو  وحتى  (  2010)عودية  على   لاعِّ وذلك 

المكتبةِّ أو  صة،  في مؤتمرات علمية متخص ِّ   ، سواءالمنشورة  راساتِّ الد ِّ  الرقمية السعودية، أو   المتوافرة في 
 .  المتخص ِّصةةِّ العلميَّ   الدورياتِّ 

 ( معالجةُ البياناتِّ إحصائيًا، واستخلاصُ نتائج الدراسة ومناقشتُها وتفسيُرها. 4)

 الأثر:   حجمِّ   حساب  
سابقة موضع التَّحليل البعدي )عينة الدراسة(،   البيانات، وعمل سجل خاص بكل دراسةٍ   بعد تشفيرِّ 

الدراسات السابقة من أنه لا توجد   دته بعضُ ا لما أكَّ الأثر، نظرً   حجمِّ   حسابِّ   على أسلوبِّ   البحثُ   اعتمدَ 
 الفروقَ   إنَّ   الأثر، حيثُ   حجمِّ   المختلفة في حسابِّ   للأساليب الرياضية    بين استخدام العلاقاتِّ   ةٌ جوهريَّ   فروقٌ 

ها، إضافة إلى توفر علاقات تجاهلُ   يمكنُ   بشكلٍ   حجم الأثر وفق الأساليب الإحصائية المختلفة ضئيلةٌ   في قيمةِّ 
  .رياضية بديلة
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 احتسابُ   الدراسة(، ثمَّ   السابقة )عينةِّ   راساتِّ الد ِّ   بين نتائجِّ   جانسِّ عن التَّ   ذلك: الكشفُ   بَ وقد تطلَّ 
 راساتِّ التابع في الد ِّ    المستقل على المتغير ِِّّ المتغير ِّ   أثرِّ  ط حجمِّ متوس ِّ   احتسابُ   حجم الأثر لكل دراسة، ثمَّ   قيمةِّ 

 على حدة.   تابعٍ   الأثر على كل متغير ٍِّ   حجمِّ  متوسطِّ  السابقة ككل، وكذا احتسابُ 
 :هاومناقشت    الدراسةِّ   نتائجِّ   عرض  

 الد ِّراسةِّ للإجابةِّ عن أسئلتِّها:فيما يلي عرضُ نتائجِّ  
السابقة   راساتِّ الد ِّ   ها اختيارُ في ضوئِّ  التي تمَّ   اتُ ما المحكَّ على:    الذي ينصُّ   الأول  ؤالِّ عن السُّ   للإجابةِّ 

البعدي   والدراسات السابقة التي استخدمت التَّحليلَ   البحوثِّ   بعضِّ   بمراجعةِّ البعدي؟    التَّحليلِّ   اءِّ ر الأولية لإج
Mete Analysis  ، َّعينة الدراسة( وذلك للتقليلِّ   ابقةِّ السَّ   الدراساتِّ   ات لاختيارِّ تم وضع مجموعة من المحك( 

 ما يلي:   اتُ نت تلك المحكَّ دة والوصول إلى نتائج موثوقة، وتضمَّ دَّ لمصادر بحثية محُ  زِّ حيُّ من التَّ 

 أو شبه تجريبية.  تجريبيةً   تكون الدراسةُ أن   (1

الدراسةُ  (2 تكون  دوريَّ   منشورةً   أن  مؤتمرٍ   ، مةكَّ محُ   ةٍ علميَّ   ةٍ في  مُ   أو في  من تخص ِّ علمي  الفترة  ص خلال 
 .( م2020وحتى مايو   2010)

 . اتجريبيً  اتغير ًِّ من التقنيات الرقمية الحديثة مُ  أو أكثرَ   قد استخدمت واحدةً   الدراسةُ   أن تكونَ  (3

الرياضية، والتي   بالعملياتِّ   المرتبطةِّ   ابعةِّ التَّ   اتِّ ا أو أكثر من المتغير ِّ واحدً   قد تناولتْ   أن تكون الدراسةُ  (4
الترابط، و ستراتيجيات حسابية، ااختيار أدوات و و ل، أمُّ التَّ و التفكير والبرهان، و في: حل المشكلة،  لُ تتمثَّ 

 التواصل. و التمثيل،  و 

عودية بدءًا من رياض ة السُّ العربيَّ   بالمملكةِّ   التعليمِّ   ها في إحدى مراحلِّ ت تجربتَ قَ بـَّ طَ   قدْ   أن تكون الدراسةُ    (5
 ة. يالجامعالمرحلةِّ  الأطفال حتى  

بِّ  راسةِّ الد ِّ   أن تكون عينةُ  (6  ا. أو الطالبات أو كليهما معً   من الطُّلاَّ

 الأثر.   حجمِّ   ، أو المعلومات الإحصائية الكافية لحسابِّ اتِّ للمتغير ِّ   الأثرِّ   الدراسة حجمَ   نتائجُ   نَ أن تتضمَّ  (7

 ا. علميَّ   مقبولٍ   بقدرٍ   وثابتةً   التابعة صادقةً   اتِّ المتغير ِّ   في قياسِّ  مةُ المستخدَ   أن تكون الأدواتُ  (8

 قبل التجربة.  جريبية والضابطة متكافئةً التَّ   أن تكون المجموعاتُ  (9

 الجبر، و ،  الأعداد والعمليات عليها العام، مثل:    رياضيات بالتعليمِّ مجالات ال  أحدَ   أن تتناول الدراسةُ  (10
 الإحصاء.و   والقياس،الهندسة،  و 

 .الدراسة  ل من أسئلةِّ الأوَّ   ؤالِّ عن السُّ  تمت الإجابةُ قد    تكونُ وبهذا  
ها التي استخدمتَ مُسْتَحدَثاتُ تقنياتِّ التَّعلُّمِّ الرقمي  ما  على:    الذي ينصُّ   الثَّاني  ؤالِّ عن السُّ   وللإجابةِّ 

بِّ التَّعليمِّ بمراحلهِّ المختلفة  الأولية  السابقةُ   الدراساتُ   تحديدُ   أمكنَ   ؟في تنميةِّ العملياتِّ الرياضية لدى طُلاَّ
ة )عينة البحث( التي السابق  راساتِّ الرياضية في الد ِّ   العملياتِّ   مة في تنميةِّ الرقمية الحديثة المستخدَ   التقنياتِّ 

 اختيار العينة، وذلك فيما يلي:   اتُ عليها محكَّ   انطبقتْ و   رتتوفَّ 
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 ، .... تيباك،  اللوجو،  جيوجبرا  رقمية: جاهزة/ أو تصميم الباحث، مثل:   اتبرمجي (1
 ة.مثل: بلاك بورد، موديل، المنصات التعليمية، ...، والفصول الافتراضي  التَّعلُّم الإلكترون   نظم إدارةِّ (  2
   . التَّعلُّم المقلوب/ المعكوس(  3

 . الرحلات المعرفية عبر الويب( الويب و 4 
  والأجهزة الذكية.   ال/ المحمول التَّعلُّم النقَّ (  5
 .لكترونيةالتعليمية الإلعاب  ( الأ 6
   . تقنيالتبادلي  التَّشاركي أو الالتَّعلُّم  (  7
 . السبورة التفاعلية(  8
              .فتراضيالا  عملُ ( الم 9
 .المحاكاة الحاسوبية(  10

 راسات  الد ِّ التي اهتمَّت بتنميتِّها  الرياضية    ما العمليات  الذي ينصُّ على:    وللإجابةِّ عن السُّؤال الثَّالث      
بِّ التَّعليمِّ بمراحله المختلفة  السابقة الأولية بمراجعةِّ الأدبياتِّ بالعمليات الرياضية، أمكنَ تحديدُ   ؟ لدى طلاَّ

 تلك العملياتِّ في البحثِّ الحالي فيما يلي:
 Problem Solvingحل المشكلة/ المسألة الرياضية:   (1
 Reasoning & Provingالتَّفكير والبرهان الرياضي:   (2
ابط الرياضي:   (3  Math Connectالترَّ
 Math Representationالتَّمثيل الرياضي:   (4
 Math Communicationالتَّواصل الرياضي:   (5
  Mathematical Power\ Proficiencyالقوة / البراعة الرياضية:  (6

 العمليات الحسابية والتقدير.   (7

 السابقة    راسات  بها الد ِّ   التي تتصف    ما الخصائص  الذي ينصُّ على:    وللإجابةِّ عن السُّؤالِّ الرابع        
بِّ   ى الرياضية لد  العملياتِّ   تنميةِّ م سْتَحدَثاتِّ تقنياتِّ التَّعلُّمِّ الرقمي ف  الأولية التي استخدمت    الطُّلاَّ

 التعليم المختلفة؟   بمراحلِّ 
 من خلالِّ  راساتِّ تلك الد ِّ  وبعد فحصِّ مثَّلتْ مجتمعَ الد ِّراسةِّ الحالية،  ( دراسةً 132على )   الحصولُ  تمَّ        

والتي سبقَ   السابقة الأولية   راساتِّ الد ِّ   اختيارُ   التي تمَّ   اتِّ كَّ ، وفي ضوء المحمعيار التضمين والاستيعاب  تطبيقِّ 
، اللازمة  شروطُ العليها    مناسبة، وتنطبقُ   تجريبيةً   ( دراسةً 76)   أنَّ   تحديدُها في الإجابةِّ عن السؤال الأول، وجدَ 

 : وذلك للأسبابِّ التالية  .عليها الشروط  حيث لم تنطبقُ   بقيةِّ الد ِّراساتاستبعادُ   وتمَّ 
 الأثر.   حجمِّ  الإحصائية اللازمة لحسابِّ   البيانات والمعلومات عدم كفاية   (1

 السعودي.   المجتمعِّ   خارجَ   عيناتٍ دراساتٌ تمَّ تطبيقُها على   (2
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  التجريبي.للمتغير ِّ   تطبيقٍ يتم فيها أي    ولمتجريبية،   وغيرنظرية    دراساتٌ  (3

  للتَّحليلِّ البعدي. جانسِّ التَّ   مؤشراتُ   دراساتٌ لم تتوافر فيها (4

اتِّ ا  حُ ( يوض ِّ 1)   وجدول التي توافرت  وعددها،  (   الدراسةالسابقة )عينةِّ   راساتِّ لد ِّ وصفًا موجزاً لمتغير ِّ
 .، ومتغيراتُها، وترميزُها، وعددُها، ونسبتُها المئويةالبعدي  التَّحليلِّ   محكَّاتُ فيها  

  1 جدول
 )عينة الدراسة الحالية(  السابقة الأولية بها الدراساتُ  التي تتصفُ  الخصائصَ  حُ يوض ِّ 

 النسبة المئوية  عدد  الدراسات  اسم المتغير ِّ  ترميز المتغير ِّ  رقم المتغير ِّ 
2 

 مصدر الدراسة 
 80,26 61 قواعد البيانات )دار المنظومة(  21
 7,89 6 دوريات إلكترونية 22
 11,84 9 مُتخص ِّصة مؤتمرات علمية  23

 100 76 المجموع 
3 

 سنة النشر
31 2010  – 2015 25 32,89 
32 2016  – 2020 51 67,11 

 100 76 المجموع 
4 

 المرحلة الدراسية للعينة 
 0,00 0 رياض أطفال 41
 23,68 18 ابتدائي  42
 39,47 30 متوسط  43
 18,42 14 ثانوي 44
 18,42 14 جامعة  45

 100 76 المجموع 
5 

 جنس أفراد العينة 
 40,79 31 ذكور 51
 57,89 44 إناث 52
 1,32 1 ذكور وإناث  53

 100 76 المجموع 
6 

 فئة العينة 
 86,84 66 عاديون  61
 5,26 4 موهوبون  62
 5,26 4 صعوبات تعلم  63
 2,63 2 عوق سمعي  64
 0,00 0 فئات خاصة أخرى  65

 100 76 المجموع 
7 

 المتغيرات التجريبية 
 56,58 43 برمجيات رقمية: جاهزة/ تصميم الباحث.  71
 10,53 8 نظم إدارة التَّعلُّم الإلكترون والفصول الافتراضية  72
 5,26 4 التَّعلُّم المقلوب/ المعكوس  73
 9,21 7 الويب والرحلات المعرفية عبر الويب 74
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 4,11 3 المحمول التَّعلُّم النقال/  75
 4,11 3 ألعاب تعليمية إلكترونية  76
 6,58 5 التَّعلُّم التشاركي أو التبادلي التقني  77
 1,32 1 السبورة التفاعلية.  78
 1,32 1 معمل افتراضي.  79

 100 76 المجموع 
8 

 مجال الدراسة 
 35,53 24 الأعداد والعمليات 81
 39,47 30 الهندسة  82
 18,42 14 الجبر 83
 7,89 6 الإحصاء والاحتمالات 84
 2,63 2 تفاضل وتكامل  85

 100 76 المجموع 
9 

 العمليات الرياضية 
 9,64 8 حل المسألة/ المشكلة 91
 56,63 47 التفكير والبرهان  92
 2,41 2 الترابط الرياضي  93
 4,82 4 التمثيل الرياضي  94
 8,43 7 التواصل الرياضي  95
 3,61 3 البراعة / القوة الرياضية   96
 9,64 12 العمليات الحسابية والتقدير  97

 100 76 المجموع 
مُسْتَحدَثاتِّ   الأثر لنتائج استخدامِّ   حجمِّ   طُ ما متوس ِّ على:    الذي ينصُّ   الخامس  ؤالِّ عن السُّ   لإجابةِّ ل     

جنس ، والمرحلة الدراسية، و سنة النشر كلٍ من:  باختلافِّ على تنميةِّ العملياتِّ الرياضية،    الرقميتقنياتِّ التَّعلُّم  
العينة، و العينة )ذكور/ إناث( احتياجات خاصة(،    فئة  الرياضيات   مجالاتِّ )طلاب عاديون، طلاب ذوو 

المتغيرات المستقلة،  المختلفة التابعة  ،من  مُسْتَحدَثاتِّ   استخدامِّ   لنتائجِّ   الأثرِّ   حجمِّ ؟، تمَّ حسابُ  المتغيرات 
 كل مُتغير ِّ على حدة، وفق ما يلي:   باختلافِّ   الرقميتقنياتِّ التَّعلُّم  

 2010)  سنوات النشرالرقمية )المتغير المستقل( باختلاف    التقنيةِّ   لاستخدامِّ   الأثرِّ   حساب متوسط حجمِّ )أ(  
 حُ التالي يوض ِّ   ، والجدولُ ذلك المتغير ِّ   التي تناولتْ   ا عدد الدراسات (، وأيضً 2020حتى    2016،  2015حتى  

طات  . تلك المتوس ِّ
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-  21 -م                                               2022- (1دد )ـــعــــــــــال – ( 9د )ــــــلــج ــة المــــــــويــــــــــربـــــــــ ـــوم التـــــــلـــــــة العـــــــــلــــــــــمج  

  2جدول 
 وفق سنة النشرومتوسطُ حجم الأثر راسات السابقة الد ِّ  عددُ 

العدد  سنوات النشر 
N 

النسبة 
 المئوية 

عدد حجوم  
 الأثر 

أقل قيمة 
 حجم أثر 

أكبر قيمة 
 حجم أثر 

متوسط حجم 
 الأثر 

 1,715 6,32 0,74 36 32,89 25   2015حتى   2010من 

 1,624 8,11 0,50- 81 67,11 51 2020حتى   2016من 

 1,57 9,63 0,50- 117 100 76 المجموع 

 ( ما يلي:2يُلاحَظُ من جدول )  
اهتمامُ   (1 ويُلاحَظُ  حدَّدتين، 

ُ
الم الزمنيتين  الفترتين  المنشورة في  الدراسات  أعداد  الفترة تباين  الباحثين في 

 2010( حجمَ أثر، ثم الفترة )81، وعددُ حجومِّ الأثر )%67,11( بنسبة  2020حتى    2016الزمنية )
( حجمَ أثر، وهذا يمكن تفسيرهُ في ضوءِّ 36، وعددُ حجومِّ الأثر ) %32,89( بنسبة  2015حتى  

 ي بأهميتها لدى الباحثين.التطور الذي يحدثُ بشكلٍ مضطردٍ في التقنياتِّ الرقمية وتوفرِّها، والوع
(، وكانت 2020حتى    2016كما يُلاحَظُ أنَّ أقلَّ قيمة حجم أثر للمتغير ِِّّ التابع جاءت في الفترة ) (2

( مُا يعني تفوقَ أفرادِّ المجموعةِّ الضابطة التي درست بالطريقةِّ المعتادة على 0,5-قيمةُ حجمِّ الأثر سالبة ) 
 ستخدامِّ إحدى التقنيات الرقمية.المجموعةِّ التَّجريبية التي درستْ با

طُ حجمِّ الأثر الكلي للدراسات ) (3 اتٍ 1,57بلغ متوس ِّ (، وذلك بالنسبةِّ للعملياتِّ الرياضية بوصفِّها مُتغير ِّ
مَُّا يدل على أنَّ التقنياتِّ الرقمية الحديثة  Cohen تابعة مجتمعة، ويعُدُّ حجمُ أثرٍ كبيٍر تبعًا لتصنيف

 .يات الرياضية مقارنةً بالطرقِّ المعتادةفعَّالة في تنميةِّ العمل
ط حجمِّ الأثر لاستخدامِّ التقنيةِّ الرقمية )المتغير المستقل( باختلافِّ المرحلةِّ الدراسية: تمَّ  )ب( حساب متوس ِّ
ط حجمِّ الأثر لاستخدامِّ التقنية الرقمية )المتغير المستقل( باختلافِّ المرحلةِّ الدراسية )رياض  حسابُ متوس ِّ

، والجدولُ   بتدائي/ ومتوسط/ وثانوي/ وجامعة(، وأيضًا عددُ الد ِّراساتِّ أطفال/ وا التي تناولت ذلك المتغير ِّ
طات.  حُ تلك المتوس ِّ  التَّالي يوض ِّ

   3جدول 
 وفق المرحلة الدراسية ومتوسط حجم الأثر الدراسات السابقة  عدد

 النسبة المئوية  Nالعدد  المرحلة الدراسية 

% 

عدد حجوم  
 الأثر 

أقل قيمة 
 حجم أثر 

أكبر قيمة 
 حجم أثر 

متوسط حجم 
 الأثر 

 0 0 0 0 0,00 0 رياض الأطفال

 1,30 3,11 0,41 26 23,68 18 المرحلة الابتدائية 
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-  22 -م                                               2022- (1دد )ـــعــــــــــال – ( 9د )ــــــلــج ــة المــــــــويــــــــــربـــــــــ ـــوم التـــــــلـــــــة العـــــــــلــــــــــمج  

 1,92 6,32 0,32 46 39,47 30 المرحلة المتوسطة 

 1,969 4,91 0,07 20 18,42 14 المرحلة الثانوية 

 1,99 9,63 0,50- 25 18,42 14 المرحلة الجامعية 

 1,57 9,63 0,50- 117 100 76 المجموع 

 ( ما يلي:3جدول )   من   ظُ لاحَ يُ 
باختلافِّ   راساتِّ الد ِّ   أعدادِّ   تباينُ  (1 يُ   المرحلةِّ   المنشورة  بالتَّ   اهتمامُ   ظُ لاحَ الدراسية،  على   طبيقِّ الباحثين 

( 46الأثر )  حجومِّ   وعددُ ،  (%  39,47بنسبة   )( دراسةً 30بلغ )   حيثُ   ، المرحلة المتوسطة  طلابِّ 
 ( حجمَ 26الأثر )   حجومِّ   ، وعددُ (%  23,68) بنسبة    ( دراسةً 18الابتدائية )  أثر، يليها المرحلةُ   حجمَ 

 ، وعددُ (%  18,42)منهما بنسبة    في كل ِّ   ( دراسةً 14الثانوية )  أثر، ويلي ذلك المرحلتان الجامعية ثمَّ 
واحدة منشورة تجريبية أو شبه    لم توجد دراسةٌ   حين  في( حجم أثر على الترتيب،  20،  25الأثر )  حجومِّ 

 الأثر.  حجمِّ   لحسابِّ   رياض الأطفال صالحةٌ   تجريبية بمرحلةِّ 
الأثر   حجمِّ   الجامعية، وكانت قيمةُ   جاءت في المرحلةِّ    التابعِّ قيمة حجم أثر للمتغير ِّ   أقلَّ   أنَّ   ح كما يتَّض (2

  سالبةً 
جريبية التي التَّ   المعتادة على المجموعةِّ   المجموعة الضابطة التي درست بالطريقةِّ   أفرادِّ   ا يعني تفوقُ ( مَُّ 0,5-)

 . إحدى التقنيات الرقمية  درست باستخدامِّ 

(، 1,92)طة  المتوس ِّ   الرقمية على العمليات الرياضيات بالمرحلةِّ   ستخدام التقنيةِّ لا  الأثرِّ   حجمِّ   طُ بلغ متوس ِّ  (3
 الة في تنميةِّ الرقمية الحديثة فعَّ  التقنياتِّ  على أنَّ   ا يدلُّ مَُّ ، Cohen لتصنيفا ويعُدُّ حجمُ أثرٍ كبير، تبعً 

 .بالطرق المعتادة  مقارنةً   طةِّ المتوس ِّ   العمليات الرياضية بالمرحلةِّ 

متوسطُ  (4 بلغ  عملياتِّ   التقنيةِّ   ستخدامِّ لا  الأثرِّ   حجمِّ   كما  على  الابتدائية    الرقمية  الرياضيات بالمرحلة 
أثرٍ كبير، مَُّ 1,30) تنميةِّ الرقمية الحديثة فعَّ   التقنياتِّ   على أنَّ   ا يدلُّ (، ويعُدُّ حجمُ   العملياتِّ   الة في 

 .بالطرق المعتادة  الابتدائية مقارنةً   الرياضية بالمرحلةِّ 

 ( 1,97) ياضيات بالمرحلتين الثانويةالر  التقنية الرقمية على عملياتِّ  ستخدامِّ لاالأثر   حجمِّ  بلغ متوسطُ  (5
يدلُّ كبير، مَُّ   أثرٍ   حجمُ   (، ويعدُّ 1,99) والجامعية   أنَّ   ا  فعَّ   على  الحديثة  الرقمية  تنميةِّ   الةٌ التقنيات   في 

 .المعتادة  بالطرقِّ   قارنةً المرحلتين مُ   بهاتينالعمليات الرياضية  

العينة   جنسِّ   التقنية الرقمية )المتغير المستقل( باختلافِّ   الأثر لاستخدامِّ   حجمِّ   متوسطِّ   حسابُ )ج(  
 جنسِّ   الرقمية )المتغير المستقل( باختلافِّ   التقنيةِّ   الأثر لاستخدامِّ   حجمِّ   متوسطِّ   حسابُ   تمَّ :  )ذكور/ إناث(

طات.   حُ التالي يوض ِّ   ذلك المتغير، والجدولُ   التي تناولتْ   راساتِّ الد ِّ   ا عددُ العينة )ذكور/ إناث(، وأيضً   تلك المتوس ِّ
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-  23 -م                                               2022- (1دد )ـــعــــــــــال – ( 9د )ــــــلــج ــة المــــــــويــــــــــربـــــــــ ـــوم التـــــــلـــــــة العـــــــــلــــــــــمج  

  4جدول 
 وفق الجنس )ذكر / أنثى(ومتوسط حجم الأثر الدراسات السابقة  عدد

النسبة  Nالعدد  جنس العينة 
 المئوية 

أقل قيمة حجم  عدد حجوم الأثر
 أثر 

أكبر قيمة حجم 
 أثر 

متوسط حجم 
 الأثر 

 1,455 4,25 0,07 54 40,79 31 ذكور

 1,397 4,91 0,50- 56 57,89 44 إناث

 0,795 0,82 0,77 7 1,32 1 ذكور وإناث 

 1,57 9,63 0,50- 117 100 76 المجموع 

 ( ما يلي:4)   من جدولِّ   ظُ لاحَ يُ 
استخدمتْ   راساتِّ الد ِّ   أعدادِّ   تباينُ  (1 التي  تنميةِّ   التقنيةَ   المنشورة  في  المستقل(  )المتغير   العملياتِّ   الرقمية 

التَّحليلِّ   الدراساتِّ   اهتمامُ   ظُ لاحَ يُ و جنس العينة )ذكور/ إناث(،    الرياضية باختلافِّ   السابقة موضع 
( 56الأثر )  ِِّ حجوم  ، وعددُ (%57,89)بنسبة    ( دراسةً 44)ها  بلغ عددُ   الإناث حيثُ   البعدي بمتغير ِِّّ 

 ( دراسةً 31 الذكور وعددها ) التَّحليل البعدي بمتغير ِّ   موضعَ   راسات السابقةِّ الد ِّ   اهتمامُ   أثر، ثمَّ   حجمَ 
فقط على   واحدةُ   ت دراسةٌ ريِّ جْ أُ   في حين أثر،    ( حجمَ 54الأثر )  حجومِّ   وعددُ   (، %40,79)  بنسبة

 ( حجوم أثر. 7الأثر )  حجومِّ   وعددُ   (، %1,32)   ا، بنسبةِّ معً  والإناثِّ   الذكورِّ 

ا يعني ( مَُّ 0,5- ابع جاءت مع الإناث، وكانت سالبة )التَّ   جم أثر للمتغير ِِّّ لح قيمة    أقلَّ   أنَّ   حُ ضِّ كما يتَّ  (2
 باستخدامِّ   التي درستْ   التجريبيةِّ   المعتادة على المجموعةِّ   بالطريقةِّ   الضابطة التي درستْ   المجموعةِّ   أفرادِّ   تفوقَ 

 إحدى التقنيات الرقمية.
طُ حجمِّ أثرِّ   (3 (، 1,397) الرياضية بالنسبة للإناث    العملياتِّ   التقنية الرقمية على تنميةِّ   استخدامِّ بلغَ مُتوس ِّ

الرياضية    العملياتِّ   في تنميةِّ   الٌ الرقمية الحديثة فعَّ   التقنيةِّ   استخدامَ أنَّ  على    ا يدلُّ كبير، مَُّ   أثرٍ   حجمُ   عدُّ ويُ 
 .المعتادة بالطرقِّ   مقارنةً للإناث   بالنسبةِّ 

طُ حجمِّ أثرِّ   (4 (، 1,455) الرياضية بالنسبة للذكور    العملياتِّ   التقنية الرقمية على تنميةِّ   استخدامِّ بلغَ مُتوس ِّ
الرياضية    العملياتِّ   في تنميةِّ   لٌ االرقمية الحديثة فعَّ   التقنيةِّ   استخدامَ   أنَّ   على  ا يدلُّ مَُّ   ؛ويعد حجم أثر كبير

 .المعتادة بالطرقِّ   ةً قارنمُ للذكور    بالنسبةِّ 

طُ حجمِّ أثرِّ   (5  والإناثِّ   للذكورِّ   الرياضية بالنسبةِّ   العملياتِّ   التقنية الرقمية على تنميةِّ   استخدامِّ بلغَ مُتوس ِّ
 في تنميةِّ   الٌ الرقمية الحديثة فعَّ   التقنيةِّ   استخدامَ أنَّ  على    ا يدلُّ كبير، مَُّ   أثرٍ   حجمُ   (، ويعدُّ 0,795) ا  معً 

 .المعتادة   رقِّ بالطُ   ا مقارنةً معً   والإناثِّ   للذكورِّ   الرياضية بالنسبةِّ   العملياتِّ 
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-  24 -م                                               2022- (1دد )ـــعــــــــــال – ( 9د )ــــــلــج ــة المــــــــويــــــــــربـــــــــ ـــوم التـــــــلـــــــة العـــــــــلــــــــــمج  

التابعة التي   اتِّ المتغير ِّ    المستقل( باختلافِّ الرقمية )المتغير ِّ   التقنيةِّ   الأثر لاستخدامِّ   حجمِّ   طِّ توس ِّ مُ   حسابُ )د(  
التي   راساتِّ الد ِّ   ا عددُ تابع، وأيضً   تغير ٍِّ لكل مُ   الأثرِّ   ط حجمِّ متوس ِّ   حسابُ   تمَّ  فقد ،  السابقة  راساتُ تناولتها الد ِّ 

طات  حُ التالي يوض ِّ    والجدولُ تناولت ذلك المتغير ِّ   .تلك المتوس ِّ
  5جدول 

طُ حجمِّ الأثرِّ السابقة  الدراساتِّ  عددُ   ات التابعة المتغير ِّ  وفقَ ومتوس ِّ
العدد  المتغيرات التابعة 

N 
 النسبة المئوية 

% 

عدد حجوم  
 الأثر 

قيمة  أصغر 
 حجم أثر 

أكبر قيمة 
 حجم أثر 

متوسط 
 حجم الأثر 

 2,05 8,11 0,41 12 9,64 8 حل المسألة/ المشكلة

 1,64 7,80 0,50- 65 56,63 47 فكير والبرهان التَّ 

ابط الرياضي   0,50 0,59 0,41 2 2,41 2 الترَّ

 1,83 2,02 0,37 4 4,82 4 التَّمثيل الرياضي 

 1,70 3,11 0,34 14 8,43 7 واصل الرياضي التَّ 

 1,32 5,03 0,24 6 3,61 3 البراعة / القوة الرياضية  

 2,39 4,91 0,56 14 9,64 12 الحسابية والتقدير  العمليات

 1,57 9,63 0,50- 117 100 83 المجموع 

 ( ما يلي:5)   من جدولِّ   ظُ لاحَ يُ 
الباحثين  اهتمامُ  ظُ لاحَ ويُ ابع )العمليات الرياضية(،  التَّ المتغير ِّ  المنشورة باختلافِّ  راساتِّ الد ِّ  أعدادِّ  تباينُ  (1

 ( حجمَ 65، وعدد حجوم الأثر ) (%56,63)بنسبة    ( دراسةً 47والبرهان، حيث بلغ )   فكيرِّ التَّ   بمتغير ِِّّ 
( 14( وعددُ حجومِّ الأثر )%9.64( دراسةً بنسبةِّ )12ثمَُّ العملياتِّ الحسابية والتَّقدير، حيث بلغ )أثر،  

 ( حجمَ 12الأثر )  حجومِّ   وعددُ   (%9,64)  بنسبةِّ   ات( دراس8المسألة / المشكلة )   حلحجمَ أثر، ثمَّ 
ثمَّ يليه أثر،    ( حجمَ 14الأثر )   حجومِّ   وعددُ   (%8,43)  بنسبةِّ ات  ( دراس7الرياضي )   لِّ واصُ التَّ   ثمَّ   أثر،

القوة ( حجم أثر، ثمَّ  4( وعددُ حجومِّ الأثر ) %4,82( دراسات بنسبةِّ )4التَّمثيلُ الرياضي، حيث بلغ ) 
الرياضية )/ المرتبةِّ الأخيرةِّ أثر  ( حجمَ 4الأثر )  حجومِّ   وعددُ   ( %3,61)   بنسبة  (3البراعة  ، ويأتي في 

 . ( 2دد حجوم الأثر )( وع %2,41( دراستان، بنسبة )2الترابطُ الرياضي، حيث بلغ ) 

 حجمِّ   والبرهان، وكانت قيمةُ    التفكيرِّ تغير ِّ في مُ   ابع جاءتْ  التَّ أثر للمتغير ِّ   قيمة حجمِّ   أقلَّ   أنَّ   ضحُ كما يتَّ  (2
 سالبة   الأثرِّ 

جريبية التي التَّ   المعتادة على المجموعةِّ   بالطريقةِّ   الضابطة التي درستْ   المجموعةِّ   أفرادِّ   ا يعني تفوقُ ( مَُّ 0,5-)
 إحدى التقنيات الرقمية.   درست باستخدامِّ 
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طُ حجمِّ أثرِّ   (3  أثرٍ   حجمُ   عدُّ (، ويُ 1,64) فكير والبرهان  التَّ   الرقمية على تنميةِّ   التقنيةِّ   استخدامِّ بلغَ مُتوس ِّ
رياضي أنماطه( والبرهان ال  فكير )بمختلفِّ التَّ   الة في تنميةِّ الرقمية الحديثة فعَّ   قنياتِّ الت ِّ   على أنَّ   ا يدلُّ كبير، مَُّ 

 .بالطرق المعتادة  قارنةً مُ 

 عدُّ (، ويُ 2,39)   الحسابية والتقدير  العملياتِّ   الرقمية على تنميةِّ   التقنيةِّ   ستخدامِّ لا  الأثرِّ   حجمِّ   طُ بلغ متوس ِّ  (4
يدلُّ كبير، مَُّ   أثرٍ   حجمُ  فعَّ   التقنياتِّ   على أنَّ   ا  الحديثة  تنميةِّ الرقمية   مقارنةً الرياضية    العملياتِّ   الة في 

 .بالطرق المعتادة

(، 2,05)حل المسألة/ المشكلة    مهاراتِّ   الرقمية على تنميةِّ   ستخدام التقنيةِّ لا  الأثرِّ   حجمِّ   طُ بلغ متوس ِّ  (5
حل المسألة/   مهاراتِّ   الة في تنميةِّ الرقمية الحديثة فعَّ   التقنياتِّ   على أنَّ   ا يدلُّ كبير، مَُّ   أثرٍ   حجمُ   عدُّ ويُ 

 .بالطرق المعتادة   قارنةً مُ المشكلة  

طُ حجمِّ أثرِّ   (6  طُ (، متوس ِّ 1,70)واصل الرياضي  التَّ   الرقمية على تنميةِّ   التقنيةِّ   استخدامِّ كما بلغَ مُتوس ِّ
 بالطرقِّ   واصل الرياضي مقارنةً التَّ   الة في تنميةِّ الرقمية الحديثة فعَّ   التقنياتِّ   على أنَّ   ا يدلُّ كبير مَُّ أثرٍ    حجمِّ 

 .المعتادة

 أثرٍ   حجمُ   (، ويعدُّ 1,83)   التَّمثيلِّ الرياضي  الرقمية على تنميةِّ   التقنيةِّ   استخدامِّ   أثرِّ   حجمِّ   طُ بلغ متوس ِّ  (7
 .المعتادة  بالطرقِّ   قارنةً مُ الرياضية    العملياتِّ   الة في تنميةِّ الحديثة فعَّ   الرقميةِّ   التقنياتِّ   على أنَّ   ا يدلُ كبير، مَُّ 

 حجمُ   (، ويعدُّ 1,32) القوة الرياضية  /البراعة  الرقمية على تنميةِّ   التقنيةِّ   استخدامِّ   أثرِّ   حجمِّ   طُ بلغ متوس ِّ  (8
بالطرق   قارنةً مُ عة والقوة الرياضية االبر   الة في تنميةِّ فعَّ   الحديثةِّ   الرقميةِّ   التقنياتِّ   على أنَّ   ا يدلُّ كبير، مَُّ   أثرٍ 

 .المعتادة

 حجمُ   عدُّ (، ويُ 0,50)   الترابط الرياضي  الرقمية على تنميةِّ   التقنيةِّ   استخدامِّ   أثرِّ   حجمِّ   طُ بلغ متوس ِّ وأخيرا   (9
ط  أثرٍ   بالطرقِّ   مقارنةً العمليات الرياضية    في تنميةِّ   الةً الرقمية الحديثة فعَّ   التقنياتِّ   على أنَّ   ا يدلُّ مَُّ   متوس ِّ

 .المعتادة

المستقلة   اتِّ المتغير ِّ   المستقل( باختلافِّ   التقنية الرقمية )المتغير ِِّّ   لاستخدامِّ   الأثرِّ   حجمِّ   طُ توس ِّ حساب مُ )هـ(  
 من أنماطِّ   الأثر لكل نمطٍ   ط حجمِّ متوس ِّ   حسابُ   تمَّ  فقد:  عينة الدراسة الحالية  السابقةُ   راساتُ التي تناولتها الد ِّ 

تلك   حُ الي يوض ِّ التَّ   ، والجدولُ التي تناولت ذلك المتغير ِّ   راساتِّ الد ِّ   ا عددُ  المستقل(، وأيضً الرقمية )المتغير ِّ   التقنيةِّ 
طات  .المتوس ِّ
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  6جدول 
طُ حجمِّ الأثر ابقة السَّ  الدراساتِّ  عددُ   وفق نمط التقنية الرقمية )المتغير المستقل(ومتوس ِّ

العدد  نمط التقنية الرقمية 
N 

النسبة 
 المئوية 

% 

عدد 
حجوم  

 الأثر 

أقل قيمة 
 حجم أثر 

أكبر قيمة 
 حجم أثر 

متوسط 
 حجم الأثر 

 1,57 6,32 0,50- 66 56,58 43 رقمية: جاهزة/ تصميم الباحث.  اتبرمجي 

 2,88 9,63 0,51 9 10,53 8 والفصول الافتراضية  نظم إدارة التَّعلُّم الإلكترون

 1,84 4,37 0,23 8 5,26 4 التَّعلُّم المقلوب/ المعكوس 

 3,04 7,80 0,41 7 9,21 7 المعرفية عبر الويبالرحلات الويب و 

 1,73 2,30 0,82 5 4,11 3 التَّعلُّم النقال/ المحمول 

 1,51 2,78 1,74 3 4,11 3 إلكترونية تعليمية ألعاب 

 0,69 2,46 0,50- 13 6,58 5 تقني التبادلي التشاركي أو الالتَّعلُّم 

 1,71 1,71 1,71 1 1,32 1 . السبورة التفاعلية

 0,61 0,77 0,41 4 1,32 1 . معمل افتراضي

 1,62 1,62 1,62 1 1,32 1 . المحاكاة الحاسوبية

 1,57 9,63 0,50- 117 % 100 76 المجموع 

 ( ما يلي:6يُلاحَظُ من جدولِّ ) 
اهتمامُ  (1 ويُلاحَظُ  المستقل(،  )المتغير ِِّّ  المستخدَمةِّ  التقنيةِّ  نمطِّ  باختلافِّ  المنشورةِّ  الد ِّراساتِّ  أعدادِّ  تباينُ 

الد ِّراساتِّ السابقة موضع التَّحليلِّ البعدي باستخدامِّ البرمجيَّاتِّ التَّعليمية الرقمية سواء الجاهزة، أو التي 
( حجمَ 66%(، وعددُ حجومِّ الأثر )  56,58( دراسةً بنسبة )43صمَّمها الباحثون، حيثُ بلغَ عددُها )

استخدمتْ   التي  الد ِّراساتُ  يليها  الافتراضيةأثر،  والفصول  الإلكترون  التَّعلُّم  إدارةِّ  مستقلًا   نظمَ  مُتغيراً 
( ) 8وعددها  بنسبة  دراسات،   )10,53% ( الأثر  حجومِّ  وعددُ  التي 9(  الد ِّراساتُ  ذلك  تلى  ثمَّ   ،)
( وعددُ حجومِّ %9,21( دراسات  بنسبة ) 7وعددها )  الويب والرحلات المعرفية عبر الويب  استخدمتْ 

( دراسات، بنسبةِّ 5وعددُها )التَّعلُّم التَّشاركي أو التَّبادلي التقني  (، ثمَّ الد ِّراساتُ التي استخدمتْ  7الأثرِّ )
اساتُ التي استخدمتْ التَّعلُّم النقَّالَ أو (، وجاءَ في المرتبةِّ التالية الدر 13( وعددُ حجومِّ الأثر )6,58%)

( دراسات، بنسبة 3المحمول، والدراسات التي استخدمتْ الألعابَ التَّعليمية الإلكترونية وعددُ كلٍ  منها ) 
( حجومِّ أثر، في حين كان عددُ حجومِّ 5(، وكان عددُ حجومِّ الأثرِّ في دراساتِّ التَّعلُّمِّ النقَّال )4,11%)



يات ف الفترة من  مِّ م سْتَحدَثات تِّقْنياتِّ التَّعلُّم الرقمي لتنميةِّ العمليَّاتِّ الرياضية ف ضوءِّ التَّحليل البعدي لنتائجِّ بحوثِّ تعليمِّ الرياضكفاءة  استخدا
 الدكتور/ غرم الله مسفر صالح الغامدي                                        م2020إلى    2010

-  27 -م                                               2022- (1دد )ـــعــــــــــال – ( 9د )ــــــلــج ــة المــــــــويــــــــــربـــــــــ ـــوم التـــــــلـــــــة العـــــــــلــــــــــمج  

( حجومِّ أثر، وجاءَ في المرتبةِّ الأخيرة الد ِّراساتُ التي استخدمتْ 3اساتِّ الألعابِّ التَّعليمية )الأثر في در 
(، %1,32المعملَ الافتراضي والسبُّورة التفاعلية، والمحاكاة الحاسوبية، حيثُ أجُرِّيت دراسةٌ واحدةٌ بنسبة )

( حجومِّ أثر للألعابِّ 3( حجومِّ أثر، و)4)  في حين كان عددُ حجومِّ الأثرِّ في دراساتِّ المعاملِّ الافتراضية
 التعليمية، وحجمُ أثرٍ واحدٍ في المحاكاة الحاسوبية. 

أثر كانت سالبةً )  (2 قيمة حجم  أقلَّ  حُ أنَّ  يتَّضِّ التي 0,5-كما  الضابطة  أفرادِّ المجموعةِّ  تفوقَ  يعني  مَُّا   )
التعليميةِّ الرقمية، أو درستْ بالطريقةِّ المعتادة على المجموعةِّ التجريبية التي درست   باستخدامِّ البرمجياتِّ 

 بالتَّعلُّم التشاركي أو التَّبادلي الرقمي.
طُ حجمِّ أثرِّ   (3 (، ويعدُّ حجمُ أثرٍ كبير، مَُّا يدلُّ على 1,57البرمجيات التعليمية الرقمية ) استخدامِّ  بلغ متوس ِّ

تِّ التَّعلُّم الرقمي فعَّالة في تنميةِّ العملياتِّ الرياضية أنَّ البرمجياتِّ التَّعليميَّة القائمةِّ على مُسْتَحدَثاتِّ تقنيا
 .مُقارنةً بالطرقِّ المعتادة

طُ حجمِّ أثرِّ   (4 (، ويعُدُّ حجمُ 2,88)  استخدام نظمِّ إدارة التَّعلُّم الإلكترون والفصول الافتراضيةبلغ متوس ِّ
لى مُسْتَحدَثاتِّ تقنياتِّ التَّعلُّم الرقمي فعَّالة في أثرٍ كبير، مَُّا يدلُّ على أنَّ البرمجياتِّ التَّعليميَّة القائمةِّ ع

 .تنميةِّ العملياتِّ الرياضية مقارنةً بالطرقِّ المعتادة
طُ حجمِّ أثرِّ  (5 (، ويعُدُّ حجمُ أثرٍ كبير، مَُّا 3,04)  استخدام الويب والرحلات المعرفية عبر الويببلغَ مُتوس ِّ

مةِّ على مُسْتَحدَثاتِّ تقنياتِّ التَّعلُّم الرقمي فعَّالة في تنميةِّ العملياتِّ يدلُّ على أنَّ البرمجياتِّ التَّعليميَّة القائ
 .الرياضية مقارنةً بالطرقِّ المعتادة 

طُ حجمِّ أثرِّ   (6 (، ويعُدُّ حجمُ أثرٍ كبير، مَُّا 0,69)   تقني التبادلي  التشاركي أو الاستخدام التَّعلُّم  بلغَ مُتوس ِّ
فعَّالة في تنميةِّ العملياتِّ على مُسْتَحدَثات تقنيات التَّعلُّم الرقمي  يدلُّ على أنَّ البرمجياتِّ التَّعليميَّة القائمةِّ  

 الرياضية مقارنةً بالطرقِّ المعتادة.

طُ حجمِّ أثرِّ   (7 يعُدُّ حجمُ أثرٍ كبير، مَُّا يدلُّ على أنَّ (، و 1,73)   استخدام التَّعلُّم النقال/ المحمولبلغَ مُتوس ِّ
القائمةِّ   التَّعليميَّة  الرقمي  البرمجياتِّ  التَّعلُّم  تقنياتِّ  مُسْتَحدَثات  الرياضيةِّ على  العمليَّاتِّ  تنميةِّ  فعَّالة في 

 .مُقارنةً بالطرقِّ المعتادة

طُ حجمِّ أثرِّ   (8 عدُّ حجمُ أثرٍ كبير، مَُّا يدلُّ على (، ويُ 1,51)  إلكترونيةتعليمية  استخدام ألعاب  بلغَ مُتوس ِّ
فعَّالة في تنميةِّ العمليَّاتِّ الرياضيةِّ على مُسْتَحدَثات تقنيات التَّعلُّم الرقمي  أنَّ البرمجياتِّ التَّعليميَّة القائمةِّ  

 .مُقارنةً بالطرقِّ المعتادة

أثرِّ   (9 طُ حجمِّ  مُتوس ِّ التفاعلية بلغَ  السبورة  ويعُدُّ حجمُ 1,71)   استخدام  أنَّ   (،  على  يدلُّ  مَُّا  أثرٍ كبير، 
القائمةِّ   التَّعليميَّة  الرقمي  البرمجياتِّ  التَّعلُّم  تقنياتِّ  مُسْتَحدَثات  الرياضيةِّ على  العمليَّاتِّ  تنميةِّ  فعَّالة في 

 .مُقارنةً بالطرقِّ المعتادة
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-  28 -م                                               2022- (1دد )ـــعــــــــــال – ( 9د )ــــــلــج ــة المــــــــويــــــــــربـــــــــ ـــوم التـــــــلـــــــة العـــــــــلــــــــــمج  

أثرِّ   (10 طُ حجمِّ  مُتوس ِّ افتراضيبلغَ  معمل  مَُّ 0,61)   استخدام  أثرٍ كبير،  ويعُدُّ حجمُ  أنَّ (،  على  يدلُّ  ا 
فعَّالة في تنميةِّ العمليَّاتِّ الرياضيةِّ على مُسْتَحدَثات تقنياتِّ التَّعلُّم الرقمي  البرمجياتِّ التَّعليميَّة القائمةِّ  

 .مُقارنةً بالطرقِّ المعتادة

طُ حجمِّ أثرِّ   (11 دلُّ على أنَّ (، ويعُدُّ حجمُ أثرٍ كبير، مَُّا ي1,62)  . استخدام المحاكاة الحاسوبيةبلغَ مُتوس ِّ
فعَّالة في تنميةِّ العمليَّاتِّ الرياضيةِّ على مُسْتَحدَثاتِّ تقنياتِّ التَّعلُّم الرقمي  البرمجياتِّ التَّعليميَّة القائمةِّ  

 .مُقارنةً بالطرقِّ المعتادة

: الرياضيات  مجالاتِّ    المستقل( باختلافِّ الرقمية )المتغير ِّ   التقنيةِّ   لاستخدامِّ   الأثرِّ   حجمِّ   طِّ متوس ِّ   حسابُ )و(  
الرياضيات   الرقمية )المتغير المستقل( على مجالاتِّ   التقنيةِّ   لاستخدامِّ   الأثرِّ   حجمِّ   طِّ متوس ِّ   حسابُ   تمَّ  فقد 

طات   حُ الي يوض ِّ التَّ   ، والجدولُ ذلك المتغير ِّ   التي تناولتْ   راساتِّ الد ِّ   المختلفة، وعددُ   تلك المتوس ِّ
  7جدول 

طُ حجمِّ الأثرِّ السابقة  راساتِّ الد ِّ  عددُ   وفق مجالات الرياضيات )فروع الرياضيات( ومتوس ِّ

عدد حجوم   النسبة المئوية  Nالعدد  مجال الدراسة 
 الأثر 

أقل قيمة 
 حجم أثر 

أكبر قيمة 
 حجم أثر 

متوسط حجم 
 الأثر 

 1,933 8,11 0,50- 36 35,53 24 الأعداد والعمليات

 1,216 4,25 0,07 47 39,47 30 الهندسة والقياس 

 2,01 9,63 0,09 23 18,42 14 الجبر

 1,918 3,18 0,34 9 7,89 6 الإحصاء والاحتمالات

 3,59 4,91 2,27 2 2,63 2 تكامل التفاضل و ال

 1,57 9,63 0,50- 117 100 76 المجموع 

 ( ما يلي:7)   من جدولِّ  لاحظُ يُ    
 اهتمامُ   ظُ لاحَ الرياضيات )المتغير التصنيفي التابع(، ويُ   مجالاتِّ   المنشورة باختلافِّ   راساتِّ الد ِّ   أعدادِّ   تباينُ  (1

 ( دراسةً 30ها ) عددُ   بلغَ   والقياس، حيثُ   الهندسةِّ   السابقة موضع التَّحليل البعدي بمجالِّ   الدراساتِّ 
 في الأعدادِّ   قتْ ب ِّ التي طُ   راساتُ ليها الد ِّ تأثر،    ( حجمَ 47الأثر )   حجومِّ   وعددُ   (%  39,47)  بنسبة

يلي   أثر، ثم    ( حجمَ 36)   الأثر  حجومِّ   وعددُ   (%35,53)        ، بنسبة( دراسةً 24ها ) والعمليات وعددُ 
 أثر، ثمَّ   ( حجمَ 23الأثر )   حجومِّ   وعددُ   (%18,42)( دراسة، بنسبة  14ها )وعددُ   الجبرِّ   ذلك مجالُ 
(،  وأقلها 9الأثر )   حجومِّ   وعددُ   (%7,89)( دراسات، بنسبة  6والاحتمالات وعددها )   الإحصاءُ 

 ( %2,63)  ( دراستان فقط، بنسبة2فاضل والتكامل وعددها )التَّ   قت في مجالِّ ب ِّ ا الدراسات التي طُ عددً 
 ( حجم أثر.2الأثر )   حجومِّ   وعددُ 
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-  29 -م                                               2022- (1دد )ـــعــــــــــال – ( 9د )ــــــلــج ــة المــــــــويــــــــــربـــــــــ ـــوم التـــــــلـــــــة العـــــــــلــــــــــمج  

والعمليات عليها، وكانت   الأعدادِّ   ابع جاءت في مجالِّ التَّ   قيمة حجم أثر للمتغير ِِّّ   أقلَّ   أنَّ   حُ ضِّ كما يتَّ  (2
المعتادة على   بالطريقةِّ   الضابطة التي درستْ   المجموعةِّ   أفرادِّ   ا يعني تفوقَ ( مَُّ 0,5-الأثر سالبة )   حجمِّ   قيمةُ 

 .الرقمية  إحدى التقنياتِّ  باستخدامِّ  جريبية التي درستْ التَّ   المجموعةِّ 

طُ حجمِّ أثرِّ   (3 في مجال الهندسة والقياس الرياضية    العملياتِّ   التقنيات الرقمية على تنميةِّ   استخدامِّ بلغَ مُتوس ِّ
 ال في تنميةِّ فعَّ   الحديثةِّ   قميةِّ الرَّ   التقنياتِّ   استخدامَ أنَّ  على    ا يدلُّ (، ويعُدُّ حجمُ أثرٍ كبير، مَُّ 1,216)

 .المعتادة  بالطرقِّ   مقارنةً   والقياسِّ   الرياضية في مجال الهندسةِّ   العملياتِّ 

طُ حجمِّ أثرِّ   (4 (، 2,01في مجال الجبر )الرياضية    العملياتِّ   الرقمية على تنميةِّ   التقنياتِّ   استخدامِّ بلغَ مُتوس ِّ
مَُّ  أثرٍ كبير،  يدلُّ ويعُدُّ حجمُ  فعَّ   قنياتِّ التَّ   مَ استخداأنَّ    على   ا  الحديثة  تنميةِّ الرقمية   العملياتِّ   ال في 

 .بالطرق المعتادة قارنةً الجبر مُ   الرياضية في مجالِّ 

أثرِّ   (5 طُ حجمِّ  مُتوس ِّ تنميةِّ   استخدامِّ بلغَ  على  الرقمية  الإحصاء الرياضية    العملياتِّ   التقنيات  مجال  في 
 في تنميةِّ   الٌ الحديثة فعَّ   الرقميةِّ   التقنياتِّ   مَ استخداأنَّ  على    ا يدلُّ (، ويعُدُّ حجمُ أثرٍ كبير، مَُّ 1,918)

 .المعتادة   بالطرقِّ   مقارنةً   الإحصاءِّ   العمليات الرياضية في مجالِّ 

أثرِّ   (6 حجمِّ  طُ  مُتوس ِّ تنميةِّ   التقنياتِّ   استخدامِّ بلغَ  على  التفاضل الرياضية    العملياتِّ   الرقمية  مجال  في 
في   الٌ الحديثة فعَّ   ةِّ الرقميَّ   التقنياتِّ   مَ استخداأنَّ  على    ا يدلُّ (، ويعُدُّ حجمُ أثرٍ كبير، مَُّ 3,59والتكامل )

 .المعتادة   بالطرقِّ   قارنةً التفاضل والتكامل مُ الرياضية في    اتِّ العمليَّ   تنميةِّ 

)عاديين،   العينة  فئةِّ    المستقل( باختلافِّ ة )المتغير ِّ الرقميَّ   التقنيةِّ   لاستخدامِّ   الأثرِّ   حجمِّ   طِّ متوس ِّ   حسابُ )ز(  
الرقمية )المتغير المستقل(،   التقنيةِّ   الأثر لاستخدامِّ   حجمِّ   متوسطِّ   حسابُ   تمَّ  فقدْ   ذوي احتياجات خاصة(

العينة )طلاب عاديين، طلاب موهوبين، طلاب ضعاف السمع، طلاب ذوي صعوبات تعلم،   فئةِّ   وفقَ 
طات  حُ وض ِّ الي يُ التَّ   ، والجدولُ التي تناولت ذلك المتغير ِّ   راساتِّ الد ِّ   ا عددُ ...( وأيضً   .تلك المتوس ِّ

  8جدول 
طُ حجمِّ الأثرِّ وفق  الدراسات السابقة  عددُ   فئة العينة ومتوس ِّ

عدد حجوم   النسبة المئوية  Nالعدد  فئة العينة 
 الأثر 

أقل قيمة 
 حجم أثر 

أكبر قيمة 
 حجم أثر 

متوسط حجم 
 الأثر 

 1,671 9,63 0,50- 107 86,84 66 عاديون 

 3,33 8,11 1,30 4 5,26 4 موهوبون 

 1.917 3,11 0,78 4 5,26 4 صعوبات تعلم 

 0,79 0,83 0,75 2 2,63 2 عوق سمعي 

 0 0 0 00 0,00 0 فئات أخرى
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-  30 -م                                               2022- (1دد )ـــعــــــــــال – ( 9د )ــــــلــج ــة المــــــــويــــــــــربـــــــــ ـــوم التـــــــلـــــــة العـــــــــلــــــــــمج  

 1,57 9,63 0,50- 117 100 76 المجموع 

 ( ما يلي: 8من جدول )  ظُ لاحَ يُ        
الرياضية    العملياتِّ   الرقمية )المتغير المستقل( في تنميةِّ   المنشورة التي استخدمت التقنيةَ   راساتِّ الد ِّ   أعدادِّ   تباينُ  (1

 ظُ لاحَ يُ   ، وم، ...(ذوي صعوبات تعلُّ و ضعاف السمع،  و موهوبين،  و ب عاديين،  طلاَّ العينة )   باختلاف فئةِّ 
بِّ   البعدي بمتغير ِِّّ   السابقة موضع التَّحليلِّ   راساتِّ الد ِّ   اهتمامُ   ( دراسةً 66ها )العاديين، حيث بلغ عددُ   الطُّلاَّ
الد ِّ أثر، ثمُّ   ( حجمَ 107)   الأثرِّ   حجومِّ   وعددُ   (،%86,84)بنسبة   طُ   راساتُ   الموهوبين   قتْ ب ِّ التي  على 

منهما   لكلٍ   الأثرِّ   حجومِّ   وعددُ   ( %5,26)( دراسات، بنسبة  4التَّعلُّم وعدد كل منهما )  وذوي صعوباتِّ 
بِّ  قتْ ب ِّ التي طُ   اساتُ ا تلك الدر ها عددً (، وأقلُّ 4) ( دراستان 2ذوي العوق السمعي وعددها ) على الطُّلاَّ

الرقمية الحديثة   التقنيةِّ   دراسة لاستخدامِّ   ةُ ر أيَّ لم تجُْ   في حين(،  2أثر )   حجومِّ   وعددُ   ( %2,63  )   فقط بنسبة
 المكفوفين، وذوي الإعاقة العقلية والحركية وغيرهم.   بِّ لاالطُّ   ات الرياضيات لدى فئاتِّ عمليَّ   في تنميةِّ 

ب العاديين، كانت سالبةً    التابعِّ قيمة حجم أثر للمتغير ِّ   أقلَّ   أنَّ   ضحُ كما يتَّ  (2 ا ( مَُّ 0,5- )  جاءت مع الطُّلاَّ
تفوقَ  بالطريقةِّ   المجموعةِّ   أفرادِّ   يعني  درست  التي  المجموعةِّ   المعتادةِّ   الضابطة  درس   على  التي   تْ التجريبية 
 .إحدى التقنيات الرقمية باستخدامِّ 

طُ حجمِّ أثرِّ   (3 العاديين   بِّ نسبة للطلاَّ لالرياضية با  العملياتِّ   الرقمية على تنميةِّ   استخدام التقنيةِّ بلغَ مُتوس ِّ
 العملياتِّ   في تنميةِّ   الٌ الرقمية الحديثة فعَّ   التقنيةِّ   مَ استخداأنَّ  على    ا يدلُّ حجمُ أثرٍ كبير، مَُّ   ( ويعُدُّ 1,671)

 .المعتادة  بالطرقِّ   قارنةً مُ العاديين    بِّ الرياضية بالنسبة للطلاَّ 

طُ حجمِّ أثرِّ   (4 ب الموهوبين للطلاَّ   نسبةِّ لالرياضية با  العملياتِّ   الرقمية على تنميةِّ   التقنيةِّ   استخدامِّ بلغَ مُتوس ِّ
العمليات   في تنميةِّ   الٌ الرقمية الحديثة فعَّ   التقنيةِّ   استخدامَ أنَّ  على    ا يدلُّ (، ويعُدُّ حجمُ أثرٍ كبير، مَُّ 3,33)

 .المعتادة   بالطرقِّ   قارنةً مُ الموهوبين    بِّ للطلاَّ   الرياضية بالنسبةِّ 

أثرِّ   (5 حجمِّ  طُ  مُتوس ِّ تنميةِّ   التقنيةِّ   استخدامِّ بلغَ  على  با  العملياتِّ   الرقمية  ذوي للطلاَّ   نسبةِّ لالرياضية  ب 
 لٌ فعاَّ   الحديثةِّ   الرقميةِّ   التقنيةِّ   استخدامَ أنَّ  على   ا يدلُّ (، ويعُدُّ حجمُ أثرٍ كبير، مَُّ 1,917) صعوبات التَّعلُّم  

 .المعتادة  بالطرقِّ   مقارنةً   ذوي صعوبات التَّعلُّم  بِّ للطلاَّ   الرياضية بالنسبةِّ   العملياتِّ   في تنميةِّ 

طُ حجمِّ أثرِّ   (6 ب ذوي العوق للطلا ِّ   نسبةِّ لالرياضية با  العملياتِّ   الرقمية على تنميةِّ   قنيةِّ الت  استخدامِّ بلغَ مُتوس ِّ
 في تنميةِّ  الٌ الرقمية الحديثة فعَّ   التقنيةِّ   استخدامَ أنَّ  على    ا يدلُّ (، ويعُدُّ حجمُ أثرٍ كبير، مَُّ 0,79) السمعي  
 .المعتادة   بالطرقِّ   مقارنةً   ذوي العوق السمعي   بِّ للطلاَّ   الرياضية بالنسبةِّ   العملياتِّ 

في )المتغير المستقل(  مُسْتَحدَثاتِّ تقنياتِّ التَّعلُّم الرقمي    لاستخدامِّ الكلي  الأثر    ط حجمِّ حساب متوس ِّ )ح(  
بِّ   ىالرياضية لد  العملياتِّ   تنميةِّ   : التعليم المختلفة   بمراحلِّ   الطُّلاَّ
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-  31 -م                                               2022- (1دد )ـــعــــــــــال – ( 9د )ــــــلــج ــة المــــــــويــــــــــربـــــــــ ـــوم التـــــــلـــــــة العـــــــــلــــــــــمج  

  9جدول 
 الأثر وعدد حجوم الأثر ومتوسط حجم السابقة عدد الدراسات 

 متوسط حجم الأثر  أكبر قيمة حجم أثر  أصغر قيمة حجم أثر  عدد حجوم الأثر عدد الدراسات الكلي

76 117 -0,50 9,63 1,57 

    ُ  ( ما يلي:9من جدول )   يتبينَّ

 ( حجمَ 117)   الأثرِّ   حجومِّ   أولية، وعددُ   ( دراسةً 76السابقة عينة التَّحليل البعدي )  راساتِّ الد ِّ   عددُ  (1
أولية، وقد بلغ   دراسةٍ   التابعة التي تدرسها كلُّ   اتِّ المتغير ِّ   دِّ ا لتعدُّ الدراسات؛ نظرً   أعدادَ   أثر، وهو يفوقُ 

 تابعةٍ   اتٍ تغير ِّ مُ باعتبارها  الرياضية    للعملياتِّ   (، بالنسبةِّ 1,57الكلي للدراسات )   الأثرِّ   حجمِّ   طُ متوس ِّ 
في   الرقمية الحديثة فعَّالةٌ   التقنياتِّ   على أنَّ   يدلُّ   مَُّا Cohen ا لتصنيفمجتمعة، ويعُدُّ حجمُ أثرٍ كبير تبعً 

 .تنميةِّ العمليَّاتِّ الرياضيةِّ مُقارنةً بالطرقِّ المعتادة
يتَّ  (2 للمتغير ِّ   أنَّ   ضحُ كما  أثر  قيمة حجم  المستقل وهو  أقل  تنميةِّ   التقنيةِّ   استخدامِّ   كفاءةُ "   الرقمية في 

 رستْ الضابطة التي د  المجموعةِّ   أفرادِّ   ا يعني تفوقَ ( مَُّ 0,5- )  عام كانت سالبةً   الرياضية بشكلٍ   العملياتِّ 
 .إحدى التقنيات الرقمية  باستخدامِّ   جريبية التي درستْ التَّ  المعتادة على المجموعةِّ   بالطريقةِّ 

تفي ضوئها  موضوعية ات  محكَّ وبعد أنْ تمَّ وضعُ مجموعة  وتأسيسًا على كل ِّ ما سبق،    راساتُ الد ِّ   اختيرِّ
 خلُص البحثُ إلى: ، التَّحليل البعدي   اءِّ ر السابقة الأولية لإج

الرقمي   (1 التَّعلُّم  تقنياتِّ  مُسْتَحدَثاتِّ  الد ِّ أنَّ  استخدمتها  العمليات   الأولية  السابقةُ   راساتُ التي  تنميةِّ  في 
بِّ التعليم بمراحلهِّ المختلفة تمثَّلت في ) رقمية: جاهزة/   ات برمجي( مُسْتَحدَثات، هي )10الرياضية لدى طلاَّ

، والويب التَّعلُّم المقلوب/ المعكوسوالفصول الافتراضية، و   نظم إدارة التَّعلُّم الإلكترون تصميم الباحث، و 
التشاركي أو التَّعلُّم  ، و إلكترونيةتعليمية  ألعاب  ، و ال/ المحمولالتَّعلُّم النقَّ ، و الرحلات المعرفية عبر الويبو 
 (.المحاكاة الحاسوبيةو   معمل افتراضي، و السبورة التفاعلية، و تقنيالتبادلي  ال

بِّ التَّعليم بمراحلهِّ المختلِّفة   السابقة الأولية  راساتُ الد ِّ التي اهتمَّتْ بتنميتِّها  الرياضية    العملياتِّ   أنَّ  (2 لدى طلا ِّ
ابط الرياضي، والتَّمثيل  فكير والبرهان التَّ ، و حل المسألة/ المشكلة) هي  ( عمليات رياضية،  7تمثَّلت في ) ، والترَّ
 الحسابية والتقدير(.   ، والعملياتالبراعة / القوة الرياضية، و واصل الرياضيالتَّ الرياضي، و 

كان كبيراً في تنميةِّ العمليات   الرقميمُسْتَحدَثاتِّ تقنياتِّ التَّعلُّم  استخدام    لنتائجِّ   الأثرِّ   حجمِّ   طَ متوس ِّ   أنَّ  (3
ة، لعينفئة ا، و جنس العينة )ذكور/ إناث( ، و دراسيةالرحلة  ، والمسنة النشر كلٍ من ) باختلافِّ الرياضية  

 .التابعة( المتغيرات  ، و المتغيرات المستقلةت، و مجالات الرياضياو 
الرياضيات   في تعليمِّ مُسْتَحدَثاتِّ تقنياتِّ التَّعلُّم الرقمي    استخدامِّ   ومن ثمَّ تخلصُ الدراسةُ الحالية إلى كفاءةِّ 

وفي تنميةِّ العملياتِّ الرياضية على وجه الخصوص، ويمكنُ تفسيُر تلك النتائج في ضوء عديدٍ من   وتعلُّمها 
سْتَحدَثاتِّ 

ُ
الم تلكَ  إنَّ  الرقمي، حيثُ  التَّعلُّمِّ  تقنياتِّ  مُسْتَحدَثاتُ  عليها  ستْ  أسُ ِّ التي  والمبادئ  الخصائصِّ 
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 وتزُيدُ ،  بين مختلفِّ العناصر البشرية في العمليةِّ التعليمية  واصلِّ التَّ   ستوياتِّ مُ الرقمية متعد ِّدة ومتنو ِّعة، مع تحسين  
فضلًا ،   جاذبة للمعل ِّم والمتعل ِّمتدريسٍ   استراتيجياتِّ   رِّ يتطو وتعملُ على  الأكاديمي،    الإنجازَ   دعمُ تَ و ،  الدافعيةَ 

ها، ومنها:   د لتفرُّ ، واالتفاعلوالملاءمة، و الاستخدام،  وإعادة    فالتوظي، و الوصول إليهاُِ  سهولة عن خصائصِّ
الوسائط واستخدام  "،  دون استخدام أي برامج لتشغيله أو فتحه  هذا العنصر مباشرةً   تشغيلُ   ه يمكنُ أنَّ   " بمعنى

كان أالنشط مع هذا المحتوى، ومع المعلم، ومع أقرانه سواء    فاعلَ التَّ   للمتعل ِّمِّ   يتيحُ   شكلٍ المتعد ِّدة والفائقة ب
التي تناسب   وبالسرعةِّ   والمكانِّ   هذا التَّعلُّم في الوقتِّ   متزامنة، وكذلك إمكانية إتمامِّ   متزامنة أم غيرِّ   ذلك بصورةٍ 

 . تلك الوسائط  من خلالِّ   ا هذا التَّعلُّم أيضً   إدارةِّ   عن إمكانيةِّ  ظروفه وقدراته، فضلًا 
مُسْتَحدَثاتُ تقنياتِّ التَّعلُّم الرقمي من: إضافةً إلى ما سبق، فإنَّ النَّتائج السابقة تفُسَّرُ في ضوءِّ ما تتيحهُ  

ب، مع ضمانِّ  م  دقيقة لمستوى تقدُّ   تابعةٍ نظام مُ   فيرِّ تو  م بأقصر وقت وأقل جهد للمتعل ِّ   المعلومةِّ   إيصالِّ الطُّلاَّ
ب نحو التَّعلُّ   ،الذاتيالتَّعلُّم    مهاراتِّ ، وتنميةِّ  وأكبر فائدة  ستخدامِّ م باوالمهارات الشخصية، وزيادةِّ دافعية الطُّلاَّ

، والمساعدةِّ في م المتسارع في العالمقدُّ متطورة تتماشى مع التَّ   تعليميةٍ   خلق منظومةٍ ، و تقنيات جديدة في التعليم
(، 2019ي، والأزمات العالمية )جائحة كورنا  غياب والتسرب الدراسال  نسبةِّ   زيادةِّ من  حديات  تَّ ال  واجهةِّ مُ 

 . ةومُتعة وسريعمتنوعةٍ    بطرقٍ وتحقيقِّ الأهدافِّ المنشودة  

نتائجِّ   الدراسةِّ نتائجُ    تتفقُ و  مع  وينديرادراسةِّ   الحالية     (Wandera, 2017)   ْأشارت  فاعليةِّ إلى    التي 
 الحالية مع نتائج دراسة  الدراسةِّ   نتائجُ   وتختلفُ   .معلم الرياضيات   تدريسِّ   في مُارساتِّ   التعليم المدمجِّ   استخدامِّ 

في الرقمية  الألعاب التعليمية  ة لاستخدامِّ وجود فاعليَّ  عدمَ نتائُجها  أوضحتْ التي  (Okeke, 2016) أوكيك
ب مقارنةً   مستوياتِّ   تحسينِّ  الدعم   كفايةِّ   عدمِّ   ذلك إلىبرَّر الباحثُ  التقليدية في التدريس، و   بالطرقِّ   الطُّلاَّ

لأدواتِّ  التعليم  المدرسي  ملاالرقمية  ةيالألعاب  عدم  إلى  بالإضافة  التَّ   ةِّ فكر   مةِّ ء،  لطلاب الألعاب  عليمية 
 الثانوية.  بالمرحلةِّ   ها الرياضيات ومعلمي

 : الد ِّراسة  توصيات  
ينبغي  الرقمي    التعليمَ في ضوءِّ ما تمَّ عرضهُ من أدبيات، وما توصَّل إليه البحثُ من نتائج، ظهر جليًا أنَّ  

ب وللطلاَّ   والمجتمعاتِّ   للدولِّ   ا له من فوائد وإيجابيات يمكنُ لم  نظراًلا يتجزأ من النظام التعليمي،    اجزءً أن يكون  
مثل جائحةِّ كورونا، -وقد ظهرتْ الحاجةً الملحةُ لهذا النوع من التعليم في ظل الجوائح العالمية  منها،    ةَ الاستفاد

 الأفرادِّ   الحاصل على مستوى حاجاتِّ   التطورِّ   لمواكبةِّ م  يهذا النوع من التعل  باستخدامِّ   ينُصحومن هذا المنطلق  
م، فضلًا عن مواجهةِّ الصعوبات والمستجدات التي تحولُ دون استخدامِّ التعليم بشكلٍ تقليدي واهتماماتهِّ 

سواءً من جانبِّ الأفراد، أم من مؤسَّسات التعليمِّ العام، أم من الجامعات و المجتمعات. ولذا يوصي الباحثُ 
 : بما يلي

مُسْتَحدَثاتِّ تقنياتِّ التَّعلُّم الرقمي   ستخدامِّ لا  بحثيةٍ   خريطةٍ   بناءِّ الاستفادةُ من نتائجِّ البحث الحالي في   (1
 بُ الرياضيات، والمتطلَّ   بمناهجِّ   البحثية، وتحديد المتغيرات المرتبطةِّ   الفجوةِّ   لسدِّ ،  تنميةِّ العملياتِّ الرياضيةفي  
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بالدراسة،  تنميتُ  لتناولها  والمهاراتِّ   اتِّ متغير ِّ كها  الرياضي،  والبراعةِّ العُ   الحس  التفكير،  في  الرياضية   ليا 
بدءًا من مرحلةِّ   التعليمية  المراحلِّ تدرج    ، مع مراعاةِّ الحاليةالمناهج    بأهدافِّ   المرتبطةِّ   ها من المتغيراتِّ باعتبارِّ 

مة، ومراعاة مجالات الرياضيات المتقد ِّ   فاعليتها في تدريسِّ   دراسةِّ مع  الثانوية    المرحلةِّ   رياض الأطفال، حتىَّ 
 والإحصاء والاحتمال.  ، والعمليات عليها  ،الرياضيات في الأعدادِّ 

مُسْتَحدَثاتِّ تقنياتِّ التَّعلُّم الرقمي   على استخدامِّ   هاومشرفي  مي الرياضياتبرامج تدريبية لمعل ِّ   بناءِّ   ضرورةُ    (2
مباشرة، وتحديد البرامج والبرمجيات المناسبة    الدراسية بصورةٍ   بالموضوعاتِّ   في تدريس الرياضيات، ترتبطُ 

 . الحاليةنة في محتوى مناهج الرياضيات  للمجالات والموضوعات المتضمَّ 

لفِّ مراحلِّ التعليم العام والجامعي لتضمينِّ مُقرَّرات إعادةُ النظرِّ في برامجِّ إعدادِّ معل ِّمي الرياضيات بمخت (3
للتصميمِّ والتدريب على استخدامِّ مُسْتَحدَثات تقنياتِّ التَّعلُّمِّ الرقمي في تدريسِّ الرياضيات على أن يتمَّ 

 تحديثَها وتطويرها باضطراد يتواكبُ مع تطورِّ التقنيةِّ الرقمية. 

ام والجامعي على استخدامِّ مُسْتَحدَثاتِّ تقنياتِّ التَّعلُّم الرقمي تدريبُ معل ِّمي الرياضيات في التعليم الع (4
 في التدريس.

مُسْتَحدَثاتِّ  (5 من  استفادةٍ مُكنة  يسمحُ بأقصى  بما  والجامعي  العام  بالتعليمِّ  الرياضيات  مناهجِّ  تطويرُ 
 راهنة ومن بينها جائحة كورونا.تقنياتِّ التَّعلُّم الرقمي في التعليم والتَّعلُّم، وبخاصةٍ مع التطوراتِّ العالمية ال

 تفعيلُ المعاملِّ الافتراضية والبرمجيات التعليمية في تعليمِّ الرياضيات وتعلُّمها.  (6

عملُ منصةٍ مُتخص ِّصة لعرض دروس نموذجية في استخدامِّ مُسْتَحدَثاتِّ تقنياتِّ التَّعلُّم الرقمي في تدريس  (7
 الرياضية المختلفة. الرياضيات وعلاقتها بتنميةِّ العملياتِّ  

في  (8 الرقمي  التَّعلُّم  تقنياتِّ  مُسْتَحدَثاتِّ  توظيفِّ  بمتطلباتِّ  والجامعي  العام  بالتعليمِّ  التحتية  البنية  تهيئة 
 تدريس الرياضيات. 

 مقترحات  الدراسة: 

فاعلية   (1 الرقمي  دراسة  التَّعلُّمِّ  تقنياتِّ  أهدافِّ مُسْتَحدَثاتِّ  تحقيق   مثل: ،  هاموتعلُّ ات  الرياضي  تعليمِّ   في 
الويب و تطبيقات  المح،  و   /ولمالتَّعلُّم  المفتوحةالمتنقل،  التعليمية  و المصادر  الرقمية،  و المكتبات  المعامل ، 

 الافتراضية. 

استراتيجيات    منالمتغيرات   عديدِّ  ةِّ فاعليَّ  ةِّ التَّحليل البعدي لدراس من الدراسات على أسلوبِّ  مزيدٍ  إجراءُ  (2
 . وتعلُّمهاتعليم الرياضيات    أهدافِّ   قيقِّ التدريس والبرامج والأنشطة في تح 

ها موتعلُّ ات  الرياضي  تعليمِّ   أهدافِّ   في تحقيقِّ مُسْتَحدَثاتِّ تقنياتِّ التَّعلُّم الرقمي    فاعليةِّ إجراء دراسات حول   (3
ب المعاقين بصريًا، والمعاقين عقليًا، ...  . للفئاتِّ ذوي الاحتياجاتِّ الخاصة، وعلى وجه الخصوص الطُّلاَّ

بِّ في موتعلُّ ات الرياضي تعليمِّ  أهدافِّ  في تحقيقِّ مُسْتَحدَثاتِّ تقنياتِّ التَّعلُّمِّ الرقمي  فاعليةِّ  دراسةُ  (4 ها للطلاَّ
 . مرحلةِّ رياض الأطفال
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